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Planungserfordernis

Die Gemeinde Ringsheim beabsichtigt die ErschlieBung des Baugebietes Leimenfeld 3.0
in Ringsheim. Dazu werden die aktuell landwirtschaftlich genutzten Flachen in diesem
Gebiet in Bauland umgewandelt.

Als ErschlieBungstrager ist die badenovaKONZEPT GmbH & Co. KG aus Freiburg beauf-
tragt.

Das zu erschlieBende Plangebiet liegt am stdlichen Ortsrand von Ringsheim und soll
Uber die angrenzenden BestandsstraBen (Herbolzheimer StraBe, ElzstraBe) an das be-
stehende Gewerbegebiet Leimenfeld angeschlossen werden.

Verwendete Unterlagen

— Bebauungsplanentwurf ,Gewerbegebiet Leimenfeld 3.0, Stand: 07.05.2020 (Dipl.-
Ing. Reinhold Goldenbaum Architekten & Stadtplaner SRL, Freiburg)

— Geotechnischer Bericht ErschlieBung Neubaugebiet ,Leimenfeld Il 77975 Rings-
heim, Stand: 17.12.2019 (Klipfel & Lenhardt Consult GmbH, Endingen)

— DWA-Regelwerk: A 138 05/2009

— DWA-Regelwerk: M 153 Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser,
Stand: August 2007

— Regendaten fir Ringsheim KOSTRA-DWD 2010R

— Merkblatt DWA-M 119, Stand: November 2016 (DWA, Hennef)

- Starkregen und urbane Sturzfluten — Praxisleittaden zur Uberflutungsvorsorge, Stand:
August 2013 (DWA, Hennef)

— Starkregeneinflisse auf die bauliche Infrastruktur, Stand: Januar 2018 (Bundesinstitut
fir Bau-, Stadt- und Raumforschung, Bonn)

— Leitfaden Starkregen — Objektschutz und bauliche Vorsorge, Stand: November 2018
(Bundesinstitut fir Bau-, Stadt- und Raumforschung, Bonn)

Beschreibung des Entwasserungssystems

Offentliche Entwésserung

Die Entwasserung des Gebietes erfolgt Gber ein Trennsystem. Das Schmutzwasserkanal-
netz wird an den bestehenden Mischwasserkanal in der ElzstraBe angeschlossen. Die
Regenwasserbehandlung erfolgt dezentral.

Das Oberflachenwasser der StraBen- und Gehwegflachen der neuen PlanstraBe wird
Uber das StraBenquergefélle direkt in eine parallel verlaufende bzw. im inneren des Wen-
dehammers liegenden Versickerungsmulde eingeleitet und dort Giber eine belebte Boden-
schicht versickert. Es ist keine Regenwasserkanalisation geplant.

Die Versickerungsmulden wurden so bemessen, dass sie einen 10-jahrigen Regen auf-
fangen und schadlos versickern kdnnen. Da eine gezielte Entlastung in eine Vorflut fehlt,
wurde mittels Uberflutungsnachweis der Nachweis erbracht, dass die Mulden das anfal-
lende Oberflachenwasser eines 30-jahrigen Regens aufnehmen kénnen.
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3.2 Private Entwasserung

Jedes Baufeld erhdlt im Zuge der ErschlieBung einen Schmutzwasser-Hausanschluss,
der an den 6ffentlichen Schmutzwasserkanal in der PlanstraBe angeschlossen wird. Die
Vorverlegung der Schmutzwasserhausanschlisse erfolgt gemaB Abwassersatzung der
Gemeinde Ringsheim bis ca. 1,0 m nach der Grundstlicksgrenze.

Das anfallende Oberflachenwasser der Baufelder muss vollstandig auf den Baufeldern
rickgehalten und versickert werden. Die Versickerung Uber eine belebte Bodenzone ist
anzustreben. Sollte aus Platzgriinden auf eine technische Anlage zuriickgegriffen werden,
muss diese Uber eine DIBt-Zulassung verfligen. Sollte eine Vorbehandlung notwendig
werden, muss diese vor der Versickerung durch geeignete MaBnahmen erfolgen. Um den
Vorbehandlungsaufwand einzuschranken, sind Dacheindeckungen aus unbeschichteten
Metallen nicht erlaubt.

Die Versickerungseinrichtungen auf den privaten Baufeldern sind Gber eine wasserrechtli-
che Erlaubnis genehmigen zu lassen. Die Antragsstellung erfolgt durch die Grundstlcks-
eigentimer im Zuge des Bauantrages.

Da auch flr die Baufelder keine Entlastung fir das Oberflachenentwésserungssystem zur
Verfugung steht, muss auch hier Uber einen Uberflutungsnachweis die Leistungsfahigkeit
des privaten Entwasserungssystems fir das 30-jahrige Regenereignis nachgewiesen
werden. Notlberlaufe in die 6ffentliche Versickerungsmulde sind nicht gestattet.

Die vorhandenen oberflachennahen Bodenverhdltnisse sind fir eine Versickerung
ungeeignet. Aus diesem Grund mussen die bindigen Deckschichten ausgetauscht oder
bis auf die durchlassigen Rheinkiese durchstoBen werden, um die erforderliche
Versickerungsleistung zu erzielen. Auf den Geotechnischen Bericht Geotechnischer
Bericht ErschlieBung Neubaugebiet ,Leimenfeld 1lI* 77975 Ringsheim von Klipfel &
Lenhardt Consult GmbH (KLC) vom 17. Dezember 2019) wird an dieser Stelle verweisen.
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4.2
4.2.1

Neubau der Versickerungsmulde fiir StraBenoberflachenwasser

Funktionsweise

Die geplanten Mulden dienen zur Retention und zur Versickerung von StraBenoberfla-
chenwasser des Plangebietes. Die Einleitung des anfallenden Oberflachenwassers erfolgt
direkt in die offenen Erdmulden. Die Mulden kénnen das anfallende Oberflachenwasser
eines 10-jahriges Regens rilckhalten und Uber eine 0,30 m starke belebte Bodenzone
versickern. Durch die Versickerung Uber die belebte Bodenschicht wird das Regenwasser
gereinigt, bevor es dem natlrlichen Wasserhaushalt zugefhrt wird.

Nach der Bewertung durch das Merkblatt DWA-M 153 (siehe Unterlage 6) ist eine Re-
genwasserbehandlung des anfallenden Oberflachenwassers erforderlich. Durch die Ver-
sickerung Uber eine 0,30 m starke belebte Bodenschicht wird die erforderliche Regen-
wasserbehandlung eingehalten und somit gewahrleistet das nur ausreichend gereinigtes
Wasser in das Grundwasser eingeleitet wird.

Randbedingungen / Eingangsparameter
Geotechnischer Bericht

Im Rahmen der ErschlieBungsplanung fir Leimenfeld 3.0 in Ringsheim wurde eine
Baugrunderkundung durchgefuhrt, die Aussagen zur Versickerungsfahigkeit des
Untergrundes enthélt (siehe Unterlage 9: Geotechnischer Bericht ErschlieBung
Neubaugebiet ,Leimenfeld III* 77975 Ringsheim von Klipfel & Lenhardt Consult GmbH
(KLC) vom 17. Dezember 2019).

Laut dem geotechnischen Bericht von KLC stehen im ErschlieBungsgebiet verschiedene
Bodenarten an:

- Oberboden

- Auelehme

- gemischtkérnige (lehmige) Rheinkiese

- sandige Rheinkies

Die bindigen Auenlehme und die lehmigen Rheinkiese sind fir die Versickerung des
Oberflachenwassers nicht geeignet. Um eine ausreichende Versickerung sicherzustellen,
muss zwischen der geplanten Versickerungsmulde und den gut durchlassigen
Rheinkiesen eine Verbindung hergestellt werden.

Die mittleren Hochwasserwasserstande (MHW) liegen unterhalo des geforderten
Sickerraumes von 1,0 m.
Die Versickerung des Niederschlagswassers ist somit mdglich.

4.2.2 Wasserschutzgebiet

Das geplante ErschlieBungsgebiet liegt auBerhalb von ausgewiesenen Wasserschutzzo-
nen.
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4.2.3 Regendaten

Fir die Berechnung der Versickerungsmulde wurden die aktuellen Regendaten aus dem
KOSTRA-DWD 2010R 3.2.2 verwendet (Ringsheim Spalte 15/Zeile 91, sieche Anlage 1).

4.2.4 Gewahlte Regenhaufigkeit

Fir die Bemessung wird die nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 vorgegebene
Regenhaufigkeit von n = 0,1 (Wiederkehrzeit = 10 Jahre) zugrunde gelegt.

4.2.5 Einzugsgebietsflache / Abflussbeiwerte

Die Einzugsgebietsflaichen (Ag) der Versickerungsmulden wurde aus dem
Entwasserungslageplan (Unterlage 3) entnommen.

Die Einzugsgebietsflachen belaufen sich insgesamt auf ca. 3.690,00 m? und weisen einen
mittleren Abflussbeiwert (y) von ca. 0,86 (resultierend aus Asphalt- und Pflasterflachen)
auf.

Die Gesamtflachen verteilen sich auf die zwei Versickerungsmulden folgendermaBen:

Versickerungsmulde parallel zur ErschlieBungsstraBe:

Flachenart FlachengroBe | Abflussbeiwert | Undurchlassige Flache
Ae (m?) - Au (m?)
StraBe 2.483,00 0,90 2.235,00
Gehweg 593,00 0,70 415,00
Gesamt: 3.076,00 0,86 2.650,00

Versickerungsmulde im Wendehammer:

Flachenart FlachengroBe | Abflussbeiwert | Undurchlassige Flache
Ae (m?) - Au (m?)
StraBe 575,00 0,90 517,00
Gehweg 30,00 0,70 21,00
Gesamt: 605,00 0,89 538,00

4.2.6 Uberflutungsnachweis

Da fir das Entwasserungssystem keine Entlastungsmdglichkeit gegeben ist, wurde lber
einen Uberflutungsnachweis (Unterlage 8) die Leistungsfahigkeit  des
Entwésserungssystems nachgewiesen.

Fir den Uberflutungsnachweis wird die Regenhaufigkeit von n = 0,033 (Wiederkehrzeit =
30 Jahre) zugrunde gelegt.

4.2.7 Nachweis Regenwasserbehandlung

Der Nachweis Uber die zu erbringende Regenwasserbehandlung wurde mit dem DWA-
Regelwerk: M 153 Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser geflhrt
(siehe Unterlage 6). Die Behandlung durch die Versickerung Uber eine 0,30 m starke
belebte Bodenschicht ist fiir das Gebiet Leimenfeld 3.0 ausreichend.
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4.3

4.4

Dimensionierung der Versickerungsmulde

Grundlage fur die Bemessung von Versickerungseinrichtungen ist das Arbeitsblatt DWA-A
138. Als Eingangswerte werden die Einzugsgebietsflachen (Ag), die értlichen Regendaten
nach dem KOSTRA-Atlas und die Versickerungsféhigkeit des Bodens im Muldenbereich
einschlieBlich der belebten Oberbodenschicht verwendet.

Die Bemessung erfolgt mit dem Arbeitsblatt DWA-A 138 (Institut fir technisch-
wissenschaftliche Hydrologie, Hannover) und ist der Unterlage 7 zu entnehmen.

Berechnungsergebnis

Fir die Muldenversickerungen des Neubaugebietes Leimenfeld 3.0 ist ein
Gesamtvolumen von ca. 154 m? erforderlich. Bei einer Einstauhdhe von maximal 0,31 m
ergibt sich eine Versickerungsflache von ca. 500 m2.

Fir die Ermittlung der wirksamen Versickerungsflache wurde die Wasseroberflache bei
halb eingestauter Mulde (0,15 m) berlcksichtigt.

Die Versickerungsmulden werden parallel zur ErschlieBungsstraBe und im
Wendehammer angeordnet.

Die Versickerungsmulde parallel zur ErschlieBungsstraBe erhalt folgende Abmessungen:

Lange: 300,00 m (mittlere Lange)
Breite: 1,40 m (mittlere Breite)
Tiefe: 0,30 m (max. Einstautiefe)

Die Versickerungsmulde im Wendehammer erhalt folgende Abmessungen:

Lange: 12,60 m (mittlere Lange)
Breite: 7,80 m (mittlere Breite)
Tiefe: 0,31 m (max. Einstautiefe)

Die Gesamttiefe der Mulde gegentiber dem StraBenniveau betragt ca. 0,45 m zu den
Privatgrundstiicken 0,60 m.

Aufgrund der Abmessungen der geplanten Versickerungsmulden steht ein Volumen von
ca. 154 md zur Verfligung. Somit wird das erforderliche Volumen eingehalten.

Der Uberflutungsnachweis erbrachte einen Einstau von max. 0,39 m. Da die Muldentiefe
> 0,40 m gewahlt wurde, kann das anfallende Oberflachenwasser bei einem 30-jahrigen
Ereignis in den geplanten Versickerungsmulden schadlos aufgenommen werden.
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5.2

Uberflutungs- und Starkregenvorsorge
HQextrem

Das Plangebiet liegt teilweise im HQextrem Uberflutungsgebiet (sieche Unterlage 5). GemaB
der Uberflutungskarten der LUBW wird eine Flache sidlich des geplanten Wendeham-
mers ca. 0,10 m hoch Uberflutet.

Die geplante StraBenoberkante der PlanstraBe liegt in diesem Bereich ca. 0,60 m héher
als das Bestandsgelande. Da im Zuge der Bebauung die Grundstlicke ebenfalls aufgefillt
werden, ist eine Uberflutungsgefahrdung von Gebauden und bebauten Flachen gering
bzw. nahezu ausgeschlossen.

Starkregenvorsorge

Die Topographie des geplanten ErschlieBungsgebietes ist sehr eben. Die geplante StraBe
mit der seitlich parallel Verlaufenden Versickerungsmulde verlauft mit eine Langsneigung
in Richtung Norden.

Aufgrund der StraBenquerneigung in Richtung offener Versickerungsmulde liegen die an-
grenzenden Baufelder héher als die StraBenflachen. Der 6ffentliche StraBenraum dient
somit im Starkregenfall als Retentionsraum, der sich aufgrund des Langsgefalles
schlimmstenfalls auf den nordwestlich angrenzenden Ackerflachen entleert. Das anfallen-
de Oberflachenwasser wird breitflachig direkt in die Mulde eingeleitet. Dadurch gibt es bei
der Ableitung keine Verstopfungs- und Versagensgefahr. Der Freibord zu den Baugrund-
stlcken belauft sich auf ca. 0,20 m. AuBerdem wird eine Erh6hung des westlichen Mul-
denrandes zu den angrenzenden Baufeldern vorgesehen, dass dadurch ein weiterer
Uberflutungsschutz gegeben ist. Somit ergibt sich in der Risikobetrachtung und der Ge-
fahrdungsbeurteilung aus topographischer und hydraulischer Sicht der einzelnen Bau-
grundstiicke eher ein geringes Uberflutungsrisiko infolge von Starkregenereignissen.

Da Uberflutungen aufgrund von zunehmenden Starkregenereignissen generell nicht aus-
zuschlieBen sind, werden objektbezogene MaBnahmen empfohlen. Dabei handelt es sich
um bauliche MaBnahmen zum Schutz gegen eindringendes Wasser in Gebaude und auf
Grundstiicke, die im Verantwortungsbereich der privaten Grundstiickseigentimer liegen.

Dies kdnnen beispielweise erhdhte Zugange zu Gebauden, druckdichte Fenster und TU-
ren, wasserdichte Abdeckungen von Licht- und Luftungsschéchten, Bodenaufkantungen
etc. sein. Weitere Beispiele flr ObjektschutzmaBnahmen kénnen der Broschire ,Starkre-
gen und urbane Sturzfluten - Praxisleitfaden zur Uberflutungsvorsorge (Herausgeber:
DWA, Hennef) und dem ,Leitfaden Starkregen — Objektschutz und bauliche Vorsorge®
(Herausgeber: Bundesinstitut fir Bau-, Stadt- und Raumforschung, Bonn, online verflg-
bar: urn:nbn:de:101:1-2019072508461865341499) in der jeweils aktuellen Fassung ent-
nommen werden.

Freiburg, den 13. Mai 2020

Dipl.-Ing. (FH) Daniela Misera Dipl.-Ing. (FH) Holger Mayer
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Leimenfeld 3.0
Gemeinde Ringsheim

Anlage Entwésserung

Merkblatt DWA-M 153: Handlungsempfehlung zum Umgang mit Regenwasser

Projekt: Leimenfeld 3.0
Teil-EZG: ErschlieBungsstraBe mit Gehweg
Gewasser Typ Gewassgrpunkte
auBerhalb von Trinkwassergewinngebieten G 12 10
Verschmutzung Typ Punkte
Einflussbereich von Gewerbe und Industrie (mit Staubemissionen durch L4 8
Produktion, Bearbeitung, Transport)
Hofflachen und PKW-Parkpléatze ohne hdufigen Fahrzeugwechsel in Misch-,
: . F 5.1 27
Gewerbe- und Industriegebieten 2)
Flachenantell f; Luft L; Flachen IEi Abflussbelastung
B Y A f; Typ Punkte Typ Punkte B =f " (L +F)
0,31 ha 0,90 0,28 ha 0,86 L4 8 F 5.1 27 30,24
0,06 ha 0,70 0,04 ha 0,14 L4 8 F 5.1 27 4,76
0,37 ha 0,32ha |¥=1,0 Abflussbelastung B = > B;=: 35,0
>y G < Y B Regenwasserbehandlung erforderlich !!!

| maximal zulassiger Durchgangswert Dy, = G/B: |

0,29

1/2
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Leimenfeld 3.0 Anlage Entwésserung
Gemeinde Ringsheim

Merkblatt DWA-M 153: Handlungsempfehlung zum Umgang mit Regenwasser

Projekt: Leimenfeld 3.0
Teil-EZG: ErschlieBungsstraBe mit Gehweg

vorgesehene BehandlungsmaBnahmen T Durchgangswerte
(Tabellen 4a, 4b und 4c ATV-DVWK-M 153) P D;
Versickerung durch 30 cm bewachsenen Oberboden D1 b 0,2
Tab. 4a
y
- 1
Tab. 4b
- 1
1
Tab. 4c
1
Durchgangswert = Produkt aller D; (Kapitel 6.2.2 ATV-DVWK-M 153): 0,20

| Emissionswert E = B x D:

7,00

BehandlungsmalRnahme ausreichend

2/2

7,00

10

misera




Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

04.05.2020
Auftraggeber:
Muldenversickerung:
Leimenfeld ErschlieBungsstraBe
10-jahriger Regen
Eingabedaten: V=[(A,+Ag)*107* rom - As* Ki/2]*D* 60 *f;
Einzugsgebietsflache Ac m? 3076,00
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,86
undurchlassige Flache A, m?> 2.650
Versickerungsflache A, m?2 435
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 1,0E-05
gewahlte Regenhéufigkeit n 1/Jahr 0,1
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
ortliche Regendaten: Berechnung:
D_[min] row _[V/(s*ha)] VIm’]
15 227,3 73,4
30 152,0 96,6
60 96,5 119,2
120 54,4 126,2
180 38,9 127,3
360 22,0 119,5
540 15,8 104,9
720 12,5 87,2
1440 7.1 1,6
Ergebnisse:
mafBgebende Dauer des Bemessungsregens D min 180
mabBgebende Regenspende o) I/(s*ha) 38,9
erforderliches Muldenspeichervolumen \' m® 127,3
gewahlites Muldenspeichervolumen Voew [m® 128
Einstauhdhe in der Mulde ZM m 0,29
Entleerungszeit der Mulde te h 16,3

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 05/2009 - Institut fUr technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0370-1062

1tliche Flachen Muldenversickerung 10-jahrig 12.05.2020

Seite 1



Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Auftraggeber:

Muldenversickerung:
Leimenfeld ErschlieBungsstraBe
10-jahriger Regen

Muldenversickerung
140

04.05.2020

o
o
ol
o
_-h
O

(0]
o

(o))
o
/

v

Speichervolumen V [m3],

N
o

0 (N 4an 1.6
U 10V Y

0 500 1000 1500

Dauer des Bemessungsregens D [min]

2000

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 05/2009 - Institut flr technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0370-1062

1tliche Flachen Muldenversickerung 10-jahrig 12.05.2020

Seite 2



Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
04.05.2020
Auftraggeber:
Muldenversickerung:
Leimenfeld Wendehammer
10-jahriger Regen
Eingabedaten: V=[(A,+Ag)*107* rom - As* Ki/2]*D* 60 *f;
Einzugsgebietsflache Ac m? 605,00
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y., - 0,89
undurchlassige Flache A, m?> 538
Versickerungsflache A m? 85
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 1,0E-05
gewahlte Regenhéufigkeit n 1/Jahr 0,1
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
ortliche Regendaten: Berechnung:
D_[min] row _[V/(s*ha)] V[m’]
15 227,2 14,8
30 152,0 19,6
60 96,5 24,2
120 54,4 25,6
180 38,9 25,9
360 22,0 24,5
540 15,8 21,8
720 12,5 18,4
1440 7.1 1,8
Ergebnisse:
mafBgebende Dauer des Bemessungsregens D min 180
mabBgebende Regenspende o) I/(s*ha) 38,9
erforderliches Muldenspeichervolumen \' m® 25,9
gewahlites Muldenspeichervolumen Voew [m® 26
Einstauhdhe in der Mulde ZM m 0,31
Entleerungszeit der Mulde te h 17,0

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 05/2009 - Institut fUr technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0370-1062

he Wendehammer Muldenversickerung 10-jahrig 12.05.2020

Seite 1



Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Dauer des Bemessungsregens D [min]

04.05.2020
Auftraggeber:
Muldenversickerung:
Leimenfeld Wendehammer
10-jahriger Regen
Muldenversickerung
30
9
25 ?(24’2 5%5
— \\21,8
E 20 14195
> 18,4
c
£
315 X148
o
e \
Qo
£
3]
2 10 \
o
n
5
\< 1,8
0 /—\ 40N
u 10V
0 500 1000 1500 2000

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 05/2009 - Institut flr technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0370-1062

he Wendehammer Muldenversickerung 10-jahrig 12.05.2020

Seite 2



Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

04.05.2020
Auftraggeber:
Muldenversickerung:
Leimenfeld ErschlieBungsstraBe
30-jahriger Regen
Eingabedaten: V=[(A,+Ag)*107* rom - As* Ki/2]*D* 60 *f;
Einzugsgebietsflache Ac m? 3076,00
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,86
undurchlassige Flache A, m?> 2.650
Versickerungsflache A, m?2 435
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 1,0E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,03
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
ortliche Regendaten: Berechnung:
D_[min] row _[V/(s*ha)] VIm’]
15 276,3 89,7
30 185,6 119,0
60 119,5 149,9
120 66,7 159,0
180 47,5 161,7
240 37,4 161,8
360 26,6 156,3
720 14,9 125,5
1440 8,4 43,2
Ergebnisse:
mafBgebende Dauer des Bemessungsregens D min 240
mabBgebende Regenspende o) I/(s*ha) 37,4
erforderliches Muldenspeichervolumen ' m® 161,8
gewahlites Muldenspeichervolumen Voew [m® 162
Einstauhdhe in der Mulde ZM m 0,37
Entleerungszeit der Mulde te h 20,7

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 05/2009 - Institut fUr technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0370-1062

1itliche Flachen Muldenversickerung 30-jahrig 12.05.2020

Seite 1



Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
04.05.2020

Auftraggeber:

Muldenversickerung:

Leimenfeld ErschlieBungsstraBe

30-jahriger Regen

Muldenversickerung

180

160

140 \
o 125,5
E120 ¢ 119,0
> \
&100

N\

5§ kaoy \
S 80
[}
S \
2 60
o
: AN

40 43,2

20

0 240
0 500 1000 1500 2000
Dauer des Bemessungsregens D [min]

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 05/2009 - Institut flr technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0370-1062

Seite 2
1itliche Flachen Muldenversickerung 30-jahrig 12.05.2020



Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
04.05.2020
Auftraggeber:
Muldenversickerung:
Leimenfeld Wendehammer
30-jahriger Regen
Eingabedaten: V=[(A,+Ag)*107* rom - As* Ki/2]*D* 60 *f;
Einzugsgebietsflache Ac m? 605,00
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y., - 0,89
undurchlassige Flache A, m?> 538
Versickerungsflache A m? 85
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 1,0E-05
gewdhlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,03
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
ortliche Regendaten: Berechnung:
D_[min] row _[V/(s*ha)] VIm’]
15 276.,3 18,1
30 185,6 241
60 119,5 30,3
120 66,7 32,3
180 47,5 32,9
240 37,4 32,9
360 26,6 32,0
720 14,9 26,1
1440 8,4 10,2
Ergebnisse:
mafBgebende Dauer des Bemessungsregens D min 240
mabBgebende Regenspende o) I/(s*ha) 37,4
erforderliches Muldenspeichervolumen ' m® 32,9
gewahltes Muldenspeichervolumen Voew [m® 33
Einstauhdhe in der Mulde ZM m 0,39
Entleerungszeit der Mulde te h 21,6

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 05/2009 - Institut fUr technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0370-1062

he Wendehammer Muldenversickerung 30-jahrig 12.05.2020

Seite 1
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde

Auftraggeber:

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Dauer des Bemessungsregens D [min]

04.05.2020
Muldenversickerung:
Leimenfeld Wendehammer
30-jahriger Regen
Muldenversickerung
9
) 32,0
30,3
26,1
X 24,1
k 18,1
< 10,2
/—\ ﬂ4ﬂ
u &=V
0 500 1000 1500 2000

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 05/2009 - Institut flr technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0370-1062

he Wendehammer Muldenversickerung 30-jahrig 12.05.2020

Seite 2



KLC
Klipfel & Lenhardt Consult GmbH

Bahlinger Weg 27

79346 Endingen
@ 07642-9229-70
07642-9229-89

kic@klc-endingen.de
www.klc-endingen.de

badenovaKONZEPT GmbH & Co. KG
Zahringer Stralze 338a
79108 Freiburg

ErschlieBung Neubaugebiet
,,Leimenfeld llI*

77975 Ringsheim
- Geotechnischer Bericht

Projekt 19/199-1

Endingen, den 17. Dezember 2019



Projekt 19/199-1: badenovaKonzept, ErschlieBung BG ,Leimenfeld IlI*, Ringsheim, Geotechnischer Bericht Seite 1
19/199-1 badenovaKONZEPT GmbH & Co. KG

Zahringer Stral’e 338a

79108 Freiburg

ErschlieBung Neubaugebiet ,Leimenfeld I

77975 Ringsheim
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1.0 Veranlassung und Zielsetzung

Die Gemeinde Ringsheim beabsichtigt die Erschliefung des Baugebiets ,Leimenfeld 111,
Die badenovaKONZEPT GmbH & Co. KG mit Sitz in Freiburg ist mit der Planung der Er-

schliefungsmalinahme beauftragt.

Im Zuge der derzeit laufenden Planungen sollten die Baugrundverhaltnisse im Baugebiet
erkundet werden. Ziel der Untersuchungen ist es, die Untergrund- und Grundwasserver-
haltnisse zu erfassen und daraus Hinweise zur allgemeinen Bebaubarkeit, zum Kanalbau,
zum Strallenbau, zur Wiederverwendbarkeit von Aushubmaterial sowie zur Nieder-

schlagsversickerung zu geben.

Das Gutachterbiro KLC GmbH wurde von der badenovaKONZEPT mit der Beurteilung
des Baugrunds beauftragt. Grundlage der Beauftragung ist das Angebot 19/199-1 der
KLC GmbH vom 24.07.2019.

2.0 Verwendete Unterlagen
[1] Geologische Karte von Baden-Wirttemberg, Blatt 7711/12 Ettenheim, 1:25.000
[2] Hydrogeologische Karte von Baden-Wirttemberg ,Raum Lahr®, 1:50 000

[3] Topographische Karte von Baden-Wurttemberg, Blatt 7711/12 Ettenheim, 1: 25 000

3.0 Aligemeine Angaben zum Standort
3.1 Standortbeschreibung

Das geplante Neubaugebiet liegt am studwestlichen Bebauungsrand von Ringsheim (sie-
he Anlage 1). Das Areal weist einen polygonférmigen Grundriss auf und umfasst eine
Flache von ca. 8 Hektar. Das gesamte Geladnde ist derzeit landwirtschaftlich genutzt
(Grinland, Acker, Streuobst). Im Norden grenzt das geplante Neubaugebiet an bestehen-
de Bebauungen an. Die B3 bildet die 6stliche, die Verlangerung der Herbolzheimer Stralle

die westliche Grenze des Plangebiets,

Das Plangebiet besitzt eine leicht gewellte Oberflache, die Gelandehdhe variiert zwischen
ca. 168 m uber NN und 169 m uber NN.
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3.2 Hydrogeologischer Uberblick

Das geplante Baugebiet befindet sich am 6stlichen Rand des Oberrheingrabens. Nach
der Geologischen Karte von Baden-Wirttemberg stehen im Untergrund die jungquartaren
Kiese und Sande der Rheingrabenverfillung (Niederterrassenschotter, Neuenburg-
formation) an, die am Standort von bis zu 2 m méachtigen bindigen Auelehmen (Hochflut-
lehme, Abschwemmmassen) Uberdeckt werden. Die Niederterrassenschotter bilden den
lokalen Grundwasserleiter und besitzen eine Machtigkeit von mehr als 10 m. Die gesamte

quartare Kiesflillung hat am Standort eine Machtigkeit von tiber 50 m.

Hochflutlehm

Neuenburg-
formation

Projektgebiet Holozéne Ab-
schwemmmassen

Abb. 1: Auszug aus geologischer Karte (LGRB)

Schichtenprofile aus umliegenden Bohrungen (LGRBNr. 342, 343) belegen eine Abfolge

von sandigen Kiesen mit insgesamt geringen Feinkorn- und Steinanteilen.

Die Durchlassigkeit der Lockergesteine liegt in der GroRenordnung von ki = 5 x 10* m/s
bis 5 x 10 m/s. Die GrundwasserflieRrichtung ist im Untersuchungsgebiet nach Nordos-
ten gerichtet. Bei extremen Grundwasserhochstanden herrschen im Untersuchungsraum
gespannte Grundwasserverhaltnisse. Der mittlere Grundwasserflurabstand betragt

ca.4-5m.

4.0 Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur Beurteilung der im Baugrund anstehenden Erdschichten hinsichtlich Aufbau und Be-
schaffenheit wurden am 25.11.2019 und am 04.12.2019 ausgehend vom derzeitigen Ge-
landeniveau 6 Kleinbohrungen (RKS1 bis RKS6) zur Erkundung der Untergrundverhalt-
nisse im Plangebiet angelegt. Die Bohrungen erreichten Endteufen von maximal 3 m un-
ter die Gelandeoberkante (GOK) und mussten teilweise aufgrund der hohen Eindringwi-

derstande abgebrochen werden.
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Zusatzlich wurden 3 Kleinbohrungen (RKS7 — RKS9) im Feldweg an der westlichen Plan-

gebietsgrenze zur Uberpriifung der Schwarzdecken und der Tragschichten angelegt.

Die Bohrprofile wurden vor Ort von einem erfahrenen Geologen aufgenommen und in
Schichtenverzeichnissen nach DIN EN ISO 14 688-1 dokumentiert. Die geotechnische
Charakterisierung und Klassifizierung fur bautechnische Zwecke der angetroffenen Bo-
denschichten wurde vor Ort mit visuellen und manuellen Verfahren gemaflt DIN EN ISO

14688-1 vorgenommen.

Die Lage der Baugrundaufschlisse ist der Anlage 2 zu entnehmen. Die Schichtenprofile

der Bohrungen (nach DIN 4023) sind in der Anlage 3 dargestellt.

Zur geotechnischen Charakterisierung und Bestimmung bodenmechanischer Kennwerte
wurden aus dem Kernmaterial der Bohrungen in Abhangigkeit vom Profilaufbau gestorte
Bodenproben der Giiteklasse 3 (nach DIN EN 1997-2) Uber relevante Schichtbereiche
entnommen. Im bodenmechanischen Untersuchungslabor wurden an zwei Proben die
Flie- und Ausroligrenzen nach DIN 18 122 bestimmt. An funf Proben wurde jeweils die

Kornverteilung nach DIN 18 123 ermittelt.

Die Entnahme, Behandlung, Transport und Lagerung des Probenmaterials erfolgte in
Ubereinstimmung mit der DIN EN 22475-1.

Zur Uberprifung auf mogliche Schadstoffe und sich daraus ergebender Vorgaben fiir die
Verwertung/Entsorgung wurden jeweils Mischproben aus dem Oberboden, aus den Au-
elehmen und aus den lehmigen Kiesen hergestellt. Die Mischproben aus dem Oberboden
und aus den Auelehmen wurden im chemischen Untersuchungslabor auf die Parameter
der VwV von Baden-Wirttemberg ,Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmateri-

al“ untersucht. Die Gbrige Probe wurde als Riickstellprobe eingelagert.
Die Ansatzpunkte der Aufschllisse wurden nach Lage und Héhe eingemessen.

Weiterhin wurden alle vorhandenen Daten aus dem Umfeld des Bauvorhabens erhoben

und ausgewertet.

5.0 Ergebnisse der Untersuchungen
5.1 Schichtaufbau

Es wurde folgender fur den Untersuchungsraum typischer Untergrundaufbau erkundet:
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1) Oberboden

In allen Bohrungen auflerhalb des befestigten Feldwegs (RKS1 bis RKS6) beginnt das
Profil mit einem dunkelbraunen, sandig-tonigen, o6rtlich schwach kiesigen, humosen,

durchwurzelten Schluff. Hierbei handelt es sich um den Oberboden (Ackerboden).

An Fremdbestandteilen sind ortlich in sehr geringem Umfang Ziegelbruchstiicke vorhan-
den. Der Oberboden ist durchgehend feucht und besitzt eine Machtigkeit von 0,2 m bis
0,6 m.

2) Auffiillungen

Unterhalb der Schwarzdecken wurden in den Bohrungen innerhalb des befestigten Feld-
wegs (RKS7 bis RKS9) Tragschichten aus grauem, sandigem Kies angetroffen. Die

Machtigkeit der Tragschichten variiert in den Bohrungen zwischen 0,55 m und 0,75 m.
3) Auelehm

Unter dem Oberboden bzw. unter den Auffullungen folgen, mit Ausnahme von Bohrung
RKS2, hellbraune bis braune, tonige, sandige bis stark sandige Schluffe mit bereichswei-
se geringem bis hohem Kiesanteil bis rétlichbraune, schwach tonige, sandige bis stark
sandige Schiuffe. Ortlich werden in den unteren Abschnitten der Serie auch braune, stark
schluffige Sande angetroffen (vgl. RKS5: 1,1 m - 1,5 m). Die Materialien werden als Au-
elehme zusammengefasst. Die Materialkonsistenzen sind Uberwiegend steif bis halbfest.
Die Machtigkeit der Auelehme variiert in den Aufschllissen zwischen ca. 0,4 m und 1,3 m.

Generell nimmt die Machtigkeit der Auelehme von Norden nach Siden zu.
In der Bohrung RKS2 fehlen die Auelehme.
4) lehmige Rheinkiese

Die Auelehme werden von braunen, schluffigen bis stark schluffigen, sandigen Kiesen bis
tonig-sandigen Kiesen unterlagert. Das Material ist meist schwach feucht und besitzt steif-
halbfeste Konsistenzen. Die Machtigkeit der lehmigen Rheinkiese betragt in den Auf-
schllissen ca. 0,3 m bis > 2,9 m. Die Schichtuntergrenze der lehmigen Rheinkiese wurde

nicht in allen Bohrungen erreicht.
5) Rheinkiese

Den Abschluss der Profile bilden die grauen, sandigen bis stark sandigen Kiese und San-
de der Niederterrasse (Rheinkiese) mit insgesamt geringem Feinkornanteil. In den Rhein-

kiesen kdnnen nach értlicher Erfahrung vereinzelt diinne Sandlagen auftreten.
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Die Rheinkiese sind schwach feucht bis feucht. Die Schichtuntergrenze der Rheinkiese

wurde nicht erreicht.
Das Grundwasser wurde mit den Bohrungen nicht angeschnitten.

In der Anlage 4 sind die Untergrundverhaltnisse in einem geologischen Profil schematisch

dargestellt.

5.2 Bodenklassifikation nach DIN 18 196 und Lagerungsdichte

Zur geotechnischen Charakterisierung und Bestimmung bodenmechanischer Kennwerte
wurden in Abhangigkeit vom Profilaufbau gestérte Bodenproben (ber relevante Schicht-

bereiche enthommen.

Im bodenmechanischen Labor wurden an zwei Proben die Konsistenzgrenzen nach DIN
18 121 T1 ermittelt. Des Weiteren wurden an funf Proben die Korngréf3enverteilungen
nach DIN 18123 mittels Sieb/Sedimentationsanalyse bestimmt. Die Kennwerte der unter-
suchten Proben in Form von Konsistenz- (nach ATTERBERG) und Plastizitdtsdiagrammen
(nach CASAGRANDE) sowie die Kornverteilungskurven sind im Einzelnen den Anlagen 5 zu

entnehmen.

Tabelle 1: Kenndaten der Proben aus den Auelehmen - Konsistenzgrenzen

Entnahme- o o o Boden- .
Probe tiefe [m] w [%] | w[%] | wp[%] Ip lc gruppe Konsistenz

RKS3/2| 0,7-13 19,7* 35,7 19,5 0,16 0,99 TL/TM | steif-halbfest

RKS6/2| 0,6-1,5 20,0% 34,4 20,5 0,14 1,03 TL/TM | steif-halbfest

w: Wassergehalt wy: Flieigrenze Wp: Ausrollgrenze lp: Plastizitatszahl lc: Konsistenzzahl

*: mit Uberkornkorrektur

Tabelle 2: Kenndaten der Proben aus den Auelehmen - KorngroRenverteilung

Probe | Entnahmetiefe [m] T [%] U [%] S [%] G [%]

RKS3/2 0,7-1,3 9 52 34 5

RKS6/2 06-15 7 52 39 2
T: Ton U: Schiuff S: Sand G: Kies C.. Krimmungszahl U (C.): Ungleichférmigkeitszahl

Die untersuchten Proben weisen Wassergehalte von ca. 20% auf. Der Tonanteil variiert in
den untersuchten Proben geringflgig zwischen 7 Gew.% und 9 Gew.%. Im Plastizitatsdi-

agramm liegen die Proben oberhalb der A-Linie.
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Die Auelehme sind somit anhand der Labor- und Gelandebefunde Uberwiegend den Bo-
dengruppen der leichtplastischen und mittelplastischen Tone (TL, TM) nach DIN18 196

zuzuordnen. Die Konsistenzen sind tiberwiegend steif bis halbfest.

Tabelle 3: Kenndaten der Proben aus den lehmigen Rheinkiesen - KorngréBenverteilung

Probe | Entnahmetiefe [m] T [%] U [%] S [%] G [%]
RKS3/3 1,3-3,5 0 12 26 62
RKS6/3 1,56-2,0 0 27 17 56

T: Ton U: Schluff S: Sand G: Kies C.. Krimmungszahl U (C,): Ungleichférmigkeitszahl

Die lehmigen Rheinkiese kdnnen nach den Gelandebefunden den Bodengruppen der
schluffigen bis stark schluffigen Kiese (GU, GU) nach DIN 18 196 zugeordnet werden- Die

Materialkonsistenzen sind steif bis halbfest.

Tabelle 4: Kenndaten der Probe aus den Rheinkiesen - KorngroRenverteilung

Entnahme- o o o o Boden-
Probe tiefe [m] T[%] | U[%] | S[%] | G[%] | U(C.) | Cc gruppe
BS4/3 22-3,0 6 27 67 73 1,2 GW/GU

T: Ton U: Schluff S: Sand G: Kies C.. Krimmungszahl U (C,): Ungleichférmigkeitszahl

Bei den Rheinkiesen handelt es sich nach den Labor- und Gelandebefunden um Material

der Bodengruppen der weitgestuften bzw. schluffigen Kiese (GW, GU).

In die Rheinkiese kdnnen nach oértlicher Erfahrung auch starker sandige Kiese oder Fein-

bis Mittelsandlagen sowie Rollkiese (Bodengruppen GE, SE, SW) eingeschaltet sein.

Nach &rtlicher Erfahrung weisen die Rheinkiese im Untersuchungsraum tberwiegend mit-

teldichte bis dichte Lagerung auf.
5.3 Bodenmechanische Kennwerte

Fur die im Baugebiet geotechnisch relevanten Schichten kénnen nach DIN 1055, auf
Grundlage von Erfahrungswerten und den durchgefiihrten Untersuchungen folgende cha-

rakteristische bodenmechanische Kennwerte angenommen werden.

Tabelle 5: Kennwerte geotechnisch relevanter Schichten

. Bodengruppe . Tk Yk D'k c'k Es
Schicht | "pIN18196 | Konsistenz | s | kNm®] | 1 | [KN/im?] | [MN/m?]
Auelehme |  TM, TL steif-halbfest | 195 | 95 |225-275| 2-5 | 4-8
lehmige GU, GU steif-halbfest | 20 10 | 275-30 | 0-5 | 15-40
Rheinkiese
Rheinkiese GU, GW mitteldicht-dicht 20 12 32,5 0 60 - 100
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54 Wasserverhiltnisse, Bemessungswasserstand

Zur Festlegung des Bemessungswasserstands sind zum einen der Bemessungsgrund-
wasserstand (HGW), der sich aus der hydrogeologischen Beschaffenheit des Baugrunds
ergibt und zum anderen der Bemessungshochwasserstand (HHW), der sich aus wasser-
wirtschaftlichen Einflussfaktoren (Uberflutungen aus Hochwasser, Stauwasser) ergibt zu
ermitteln. Der Wert mit dem héheren Wasserstand ist flr die weiteren Betrachtungen als

Bemessungswasserstand fir das Bauvorhaben anzusetzen.

1) Bemessungsgrundwasserstand (HGW)

Zur Ermittlung des Bemessungsgrundwasserstands (HGW) wurden die Daten der Mess-
stellen 133/067-2, 135/067-1 und 126/067-0 aus dem Umfeld des Bauvorhabens heran-
gezogen. Das geplante Baugebiet und diese Messstellen befinden sich am Rand des
Aquifers. Von den Messstellen liegen teilweise Messreihen von 1948 bis heute vor. Fur
die einzelnen Grundwassermessstellen kénnen folgende charakteristische Grundwasser-

stande abgeleitet werden:

Tabelle 5: Grundwasserstande amtlicher Messstellen

Messstelle 147/067-6 125/067-6 126/067-0 135/067-1 133/067-2
Mittlerer Grundwasser- 165,01 163,12 162,39 163,14 163,09
stand (MGW) m 4. NN m U. NN m 4. NN m U. NN m 4. NN
Mittlerer Grundwasser- 166,27 163,72 163,01 163,73 163,70
hochstand (MHGW) m U. NN m U. NN m U. NN m U. NN m G. NN
Hochster Grundwas- 167,76 165,77 166,04 166,03 165,22
serstand (HHGW) m G. NN m . NN m G. NN m . NN m G. NN

Mit Hilfe der vorliegenden Daten wurden Grundwassergleichenplane erstellt (s. Anlagen
6.1 bis 6.3).

Die Grundwassergleichenplane zeigen eine nordostliche FlieRrichtung an. Fir den Be-

reich des geplanten Baugebiets ergeben sich daraus folgende Kenndaten.

Suden Norden
Mittlerer Grundwasserstand (MGW): 163,80 m . NN 163,40 m . NN
mittlerer Grundwasserhochstand (MHGW): 164,80 m . NN 164,10 m 0. NN
Hochster Grundwasserstand (HHGW): 166,65 m U. NN 166,30 m U. NN
Bemessungsgrundwasserstand (HGW): 166,95 m . NN 166,60 m G. NN



KLC

Projekt 19/199-1: badenovaKonzept, ErschlieBung BG ,Leimenfeld III*, Ringsheim, Geotechnischer Bericht Seite 10

Da im Messzeitraum nicht unbedingt die héchsten Grundwasserstande erfasst worden
sein missen, wurde bei der Festlegung des Bemessungsgrundwasserstands (HGW) ein
Sicherheitszuschlag von 0,30 m auf den im Gleichenplan ermittelten Héchstwasserstand
(HHGW) berlcksichtigt.

2) Bemessungshochwasserstand (HHW)

Nach der Hochwassergefahrenkarte (Quelle: LUBW) liegt der sidwestliche Teil des Plan-
gebiets in einem HQgem-Uberflutungsbereich. Das Ubrige Baugebiet befindet sich in kei-

nem Uberflutungsbereich.

I:I HQExtrem'BereiCh

Abb. 2: HQgwem-Uberflutungsbereich, Quelle: LUBW

Der HQgxrem Wird mit 167,9 m Uber NN bis 168 m uUber NN angegeben. Dieser Wert ist
nach der Hochwassergefahrenkarte rein informativ, festgesetzt sind lediglich HQqo-

Bereiche. Ein HQ,q-Uberflutungsbereich liegt nicht vor.

Es wird jedoch darauf hingewiesen, dass alle Planungen in HQgxem-Bereichen maogliche
Hochwassergefahren (insbesondere der Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen, Un-

terkellerungen) berlcksichtigen bzw. an diese angepasst werden mussen.

Da der Untergrund im oberen Bereich aus bindigem Boden (Auelehme) mit geringer
Durchlassigkeit besteht, ist bei Niederschlagsereignissen mit Stauwasser bis zur bzw. an
der Gelandeoberkante zu rechnen. Der Bemessungshochwasserstand ist somit zunachst

auf die jeweilige GOK anzusetzen.

3) Bemessungswasserstand (Maximum aus HGW und HHW)

Zur Festlegung des Bemessungswasserstands ist der Bemessungshochwasserstand
mafigebend. Der Bemessungswasserstand ist zunachst an der jeweiligen Gelandeober-

kante festzusetzen.

Das geplante Baugebiet befindet sich nicht in einem Wasserschutzgebiet.
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5.5 Durchléassigkeit des Untergrundes
Fir das Baugebiet kann hinsichtlich der Durchlassigkeit der Untergrund generell in 3 Bo-

deneinheiten untergliedert werden:
= bindige Auelehme
= gemischtkdrnige (lehmige) Rheinkiese
= sandige Rheinkiese

Die Auelehme sind nicht im gesamten Plangebiet vorhanden. Der genannte Aufbau zeigt
eine Zunahme der Durchlassigkeit mit der Tiefe und das Vorhandensein einer ausrei-
chend aufnahmeféahigen Schicht (Rheinkiese), so dass grundsatzlich eine Versickerung

madglich ist.

Die Beurteilung von Bdden fir die Errichtung von Versickerungsanlagen erfolgt nach dem
Arbeitsblatt DWA-A 138. Danach muss die wasseraufnehmende Schicht eine gentigende
Machtigkeit und ein ausreichendes Schluckvermdgen besitzen. Diese Voraussetzung ist

nach ATV 138 bei Béden mit Durchléssigkeiten > 1 x 10° m/s gegeben.

Zur generellen Bestimmung der Durchlassigkeit des Untergrundes wurden an je zwei
Proben aus den Auelehmen, aus den lehmigen Rheinkiesen (BS5/1) sowie an einer Pro-
be aus den Rheinkiesen im bodenmechanischen Labor die Kornungslinien nach DIN 18
196 bestimmt (vgl. Kapitel 5.2).

Die Kornsummenkurven wurden nach den gangigen Verfahren ausgewertet. In der nach-

folgenden Tabelle sind die ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerte aufgefuhrt:

Tabelle 6: Durchlassigkeitsbeiwerte ki-Werte aus der Sieblinie

Baugrundschicht nach KAUBISCH nach USBR nach SEILER
Auelehm RKS3/2 1,3x 108 m/s 2,8 x 10 m/s nicht definiert
Auelehm RKS6/2 1,8 x 108 m/s 2,8 x 10 m/s nicht definiert
lehmige Rheinkiese RKS3/3 nicht definiert nicht definiert (9,7 x 10™* m/s)
lehmige Rheinkiese RKS6/3 nicht definiert 1,1x 10° m/s (2 x 10° m/s)
Rheinkiese BS3/4 nicht definiert nicht definiert 1,5x 10 m/s

Nach DWA-A 138 sind die Durchlassigkeitsbeiwerte k;, die aus Sieblinien ermittelt wer-
den, mit dem Faktor 0,20 zu korrigieren. Daraus ergeben sich fir die einzelnen Schichten

folgende Durchlassigkeitsbeiwerte:
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Auelehm: 2,6 x 10° m/s bis 5,6 x 10° m/s

Lehmige Rheinkiese: 2,2x 107 m/s bis 1,9 x 10* m/s

Rheinkiese: 3,0 x 10™ m/s

Nach DWA-A 138 wird der entwasserungstechnisch relevante Versickerungsbereich mit
10 m/s bis 10° m/s angegeben. Die Durchlassigkeit der Auelehme liegt deutlich aul3er-

halb dieses Bereichs, so dass eine einwandfreie Versickerung nicht méglich ist.

Die lehmigen Rheinkiese sind je nach Feinkornanteil zumindest 6rtlich fir eine Regen-
wasserversickerung geeignet, ihre Durchlassigkeit ist jedoch im Vergleich zu den darunter

folgenden sandigen Rheinkiesen meist gering.

Die sandigen Rheinkiese sind als gut durchlassiger Boden zu charakterisieren und fiir die

Versickerung von Niederschlagswasser geeignet.

Werden im Bereich von Versickerungsanlagen die Auelehme und lehmigen Rheinkiese
entfernt, so kann in groRen Teilen des Baugebiets die Forderung des DWA-A 138 von
einer Machtigkeit des Sickerraums, bezogen auf den mittleren Grundwasserhochstand

(MGHW) von mindestens 1 m, erfillt werden.

Die Auelehme sind nicht im gesamten Bebauungsplangebiet vorhanden und die Durch-
Iassigkeit der lehmigen Rheinkiese variiert in Abhangigkeit des Feinkorngehalts deutlich.
Sollte ein generelles Entfernen der Auelehme und der lehmigen Rheinkiese im Bereich
von Versickerungsanlagen im Baugebiet nicht genehmigt werden, so wird empfohlen
standortbezogene Untersuchungen im Bereich geplanter Versickerungsanlagen durchzu-

fUhren.
Dieses Vorgehen ist mit der Fachbehdrde abzustimmen.

Nach DWA-A 138 sind bei der Bemessung und beim Bau von Versickerungsanlagen ver-

schiedene Vorgaben einzuhalten.

- Die Méachtigkeit des Sickerraums sollte bezogen auf den mittleren Grundwasserhoch-
stand (MHW) mindestens 1,0 m betragen. Bei unbedenklichen Niederschlagsabflis-
sen und geringer stofflicher Belastung kann bei Flachen- und Muldenversickerungen
im begriindeten Ausnahmefall eine Machtigkeit des Sickerraums von < 1 m vertreten

werden.

- Es wird der Einbau einer mindestens 0,30 m méachtigen belebten Bodenschicht emp-
fohlen. Nach DVWK-A sollte die untere Grenze der Durchlassigkeit fur den Oberbo-

den bei 1 x 10° m/s liegen, um einer zu langen Einstauzeit vorzubeugen.
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Einen guten Kompromiss zwischen hydraulischer Leitfahigkeit und Filterwirkung stel-
len Oberbdden aus Fein- bis Mittelsanden dar. Der Feinkornanteil (Ton und Schluff)
sollte < 10 Gew. % betragen, der Anteil an organischer Substanz ca. 1 - 3 Gew.%,
um eine ausreichende Reinigungswirkung zu erzielen. Der vorhandene Auelehm ent-
spricht aufgrund des héheren Feinkornanteils diesen Anforderungen nicht. Es ist mit
Fremdmaterial zu kalkulieren. Geeignet fir Oberbodenschichten sind Gemische flr
Rasentragschichten nach DIN 18035, die dort als schwach schluffige Sande mit ei-

nem Kiesanteil von < 10 Gew.% beschrieben sind.

- Eine Verschlammung des Oberbodens ist nicht dauerhaft auszuschlieen, so dass
bei zu geringer Sickerleistung ein Austausch des Oberbodens durchgeflihrt werden

muss.

Auf die in DWA-A 138 vorgegebenen Mindestabstande von Geb&uden und Grenzen wird

hingewiesen.

5.6 Umwelttechnische Untersuchungen

Im Zuge der durchgeflihrten Untersuchungen sollte die Belastungssituation des Unter-

grunds Uberpruft werden, da eventuell Teile des Aushubs zu entsorgen sind.

Hierzu wurden die aus den Bohrungen entnommen Einzelproben der Schichten zu den

Mischproben MP Oberboden und MP Auelehm vereinigt.

Die Mischproben wurden im chemischen Untersuchungslabor auf die Parameter der Ver-
waltungsvorschrift von Baden-Wirttemberg ,Verwertung von als Abfall eingestuftem Bo-

denmaterial“ sowohl im Feststoff als auch im Eluat analysiert.
Auf Grundlage der Analysenergebnisse kann das Material wie folgt zugeordnet werden:

MP Oberboden (bindiges Material)

Einbaukonfiguration/Qualitatsstufe: Z0

MP Auelehm (bindiges Material):

Einbaukonfiguration/Qualitatsstufe: Z0

Die Rheinkiese wurden nicht untersucht, da dieses Material aufgrund der gtinstigen Ver-

dichtungseigenschaften am Standort wieder eingebaut werden kann.

Entlang der Westgrenze des geplanten Neubaugebiets verlauft ein befestigter Landwirt-

schaftsweg, der die Verlangerung der Herbolzheimer Stralle darstellt.
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Im Abschnitt zwischen Einmindung ElzstralRe (Hotel Babylon) und Stidgrenze Neubau-

gebiet kann der Belag der Stralde nach Augenschein in 3 Abschnitte gegliedert werden.

Aus jedem dieser 3 Abschnitte wurden eine Probe aus der Schwarzdecke, aus den Trag-

schichten und aus dem natrlichen Untergrund entnommen (Bohrungen RKS7 bis RKS9).
1. Schwarzdecke mit Markierung (RKS7)

2. Schwarzdecke ohne Markierung (RKS8) unterlagert von Schwarzdecke mit Stei-

nen entsprechend 3.
3. Schwarzdecke mit Steinen (RKS9)

Im Bereich zur ElzstralRe hin, auf Hohe des Hotels Babylon ist die Schwarzdecke mit Mar-
kierung (Abschnitt 1) durch einen neueren Belag uberdeckt. Dieser wurde zum Angleich
der unterschiedlichen Hohenniveaus wohl im Zuge des Baus der Elzstralle aufgebracht

und sollte somit teerfrei sein.

An den einzelnen Proben konnten vor Ort keine organoleptischen Aufféalligkeiten, wie Ge-

ruch festgestellt werden.

Zur Uberprifung der einzelnen Abschnitte auf mégliche pechhaltige Anteile wurden die
Schwarzdecken sowie die unterlagernden Tragschichten auf den relevanten Parameter

.Polyzyklische Aromatische Kohlenwasserstoffe PAK" untersucht.

Tabelle 7: Analysen auf PAK

Probe PAK-16 (n. EPA) Einstufung
Schwarzdecke mit Markierung . .
(RKS7) 0,69 nicht pechhaltig
Schwarzdecke mit Markierung — nn 20
Tragschichten (RKS7) o
Schwarzdecke ohne Markierung . .
(RKS8) 3,3 nicht pechhaltig
Schwarzdecke ohne Markierung —

Tragschichten (RKS8) 0,24 20
Schwarzdecke mit Steinen . .
(RKS9) 10 nicht pechhaltig
Schwarzdecke mit Steinen — nn 20
Tragschichten (RKS9) T

n.n.: nicht nachweisbar
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Nach den Richtlinien fir die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer/-
pechtypischen Bestandteilen sowie fur die Verwertung von Ausbauasphalt im Stral’enbau
(RuVA-StB 01), Ausgabe 2001, Fassung 2005 gelten Stralienausbaustoffe und Bitumen-

gemische, die weniger als 25 mg/kg PAK (EPA) aufweisen als teerfrei.

In den drei Uberpriften Abschnitten treten in allen Uberpriften Materialien keine relevan-
ten PAK-Gehalte auf. Die Schwarzdecken sind als nicht pechhaltiger Ausbauasphalt ein-
zustufen. Das Material ist nach dem Ausbau einer Wiederverwertung zuzufiihren (z.B.
Asphalt RC-Anlage).

In den unterlagernden ungebundenen Tragschichten sind ebenfalls sehr geringe bzw.
nicht nachweisbare PAK-Konzentrationen vorhanden. Die PAK-Konzentration halt den Z0-
Wert nach VwV ,Entsorgung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial ein. Bei Bedarf

sind noch vollstandige Deklarationsanalysen durchzuflihren.

Diese Aussagen beruhen auf punktuellen Untersuchungen und ergeben eine erste Ein-
schatzung der im Baugebiet vorhandenen Béden. Je nach Aushubmenge und Anforde-
rungen der annehmenden Stelle (z.B. Deponie) sind ggfs. noch weitere Deklarationsana-

lysen notwendig.

Die vollstandigen Analysenprotokolle befinden sich in der Anlage 7.

5.7 Homogenbereiche, Aushub und Wiedereinbau

Zum gegenwartigen Planungsstand sind im Zuge der Baumalinahme Erdarbeiten nach
ATV DIN 18 300 auszufiihren. Im Hinblick auf einsetzbare Erdbaugerate werden Homo-
genbereiche mit vergleichbaren Eigenschaften ausgewiesen. Oberboden wird nicht mehr
von der DIN 18300 erfasst (siehe DIN 18320).

Tabelle 8: Homogenbereiche fiir die Erdbauarbeiten nach DIN 18300

Homogenbereich I Il

Ortslibliche Benennung Auelehme lehmige Rheinkiese, Rheinkiese
Bodengruppe nach DIN 18196 TL, TM GU, GU, Gw
Kornverteilung s. Tabelle 2 und Anlage 5 s. Tabellen 3 und 4 und Anlage 5

Massenanteil [%]

Steine > 63 mm <15 <2
Massenanteil [%]

< <
Steine > 200 mm 10 2
Massenanteil [%] <10 <20

Steine > 630 mm
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Tabelle 8 (Fortsetzung): Homogenbereiche fiir die Erdbauarbeiten nach DIN 18300

Homogenbereich I

tik/Zuordnung geman Kapitel 5.6

Ortslibliche Benennung Auelehme lehmige Rheinkiese, Rheinkiese
Dichte [t/m?3) 1,90-2,2 1,9-23
undrainierte Scherfestigkeit c, 3) 1)

-2
[KN/m?] 30 - 200
Wassergehalt w [%] 12-22 "
Plastizitatszahl Ip [%] 10 - 20 "
Konsistenzzahl | 0,5->1,0 "
Bezog. Lagerungsdichte Ip [%] " 40 - > 65
Organischer Anteil Vg [%] <2 <2
Vorl. Deklarationsanaly- 20 nicht bestimmt

Frostempfindlichkeitsklasse n.

ZTV E-StB17 F3: sehr frostempfindlich

F1 - F3: nicht bis sehr
frostempfindlich

1) Bei Boden dieser Art keine Angabe mdglich
2) Mit den vorliegenden Felduntersuchungen nicht ermittelt

3) Abgeschatzt nach Erfahrungswerten

Das bei der Bauausflihrung anfallende Material kann nach der
DIN 18300 (2009) in folgende Bodenklassen eingestuft werden:

Tabelle 9: Bodenklassen n. DIN 18300 (2009) — rein informativ

nicht mehr gultigen Norm

Aushubmaterial Bodengruppen DIN 18300
Oberboden OH, OU, TM 1
Auelehm, =
lehmige Rheinkiese L, ™™, GU 4.2)
Rheinkiese GU, GW 3,5

Bodenklassen nach DIN 18300 (2009) — rein informativ, nicht mehr giiltig

Klasse 1: Oberboden
Klasse 2: FlieRende Bodenarten
- Alle Béden mit flissiger bis breiiger Konsistenz und groRem Wasserhaltevermdgen

Klasse 3: Leicht |6sbare Bodenarten
- Nichtbindige bis schwach bindige Sande, Kiese und Sand-Kiesgemische mit bis zu

15% Beimengungen an Schluff und

Ton und mit hochstens 30% Steinen von > 63 mm KorngréRe und bis zu 0,01 m® Rauminhalt.

- Organische Bodenarten mit geringem Wassergehalt.
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Klasse 4: Mittelschwer I6sbare Bodenarten
Gemische von Sand, Kies, Schluff und Ton mit mehr als 15% der Korngréf3e < 0,06 mm.
Bindige Bodenarten von leichter bis mittlerer Plastizitat mit weicher bis halbfester Konsistenz und héchstens 30% Steine

von > 63 mm KorngroRe bis zu 0,01 m® bis 0,1 m> Rauminhalt.

Klasse 5: Bodenarten der Bodenklassen 3 und 4 mit mehr als 30% Steinen von > 63 mm bis zu 0,01 m* Rauminhalt.
Nichtbindige und bindige Bodenarten mit hdchstens 30% Steinen von Gber 0,01 m? bis 0,1 m*® Rauminhalt.

Ausgepragt plastische, weiche bis halbfeste Tone.

Die bindigen Auelehme und die lehmigen Rheinkiese neigen bei Wasserzutritt und dyna-
mischer Beanspruchung zum FlieRen. Dieses Aushubmaterial ist der Verdichtbarkeits-
klasse V3 (ungtinstig) nach ZTV A-StB zuzuordnen. Nach DWA-A 139 ist das Material zur

Hauptverfillung von Kanalgraben nicht zu empfehlen

Die Auelehme und die stark schluffigen Kiese sind aufgrund ihrer bodenmechanischen
und erdbautechnischen Eigenschaften jedoch prinzipiell fir die Unterbau- oder Dammher-
stellung geeignet. Bei einer Verwendung ist das Material lagenweise Uber die gesamte
Dammbreite durchgehend einzubauen und ausreichend zu verdichten. Die Schitthéhen
sind auf die eingesetzten Verdichtungsgerate abzustimmen; als Anhaltswerte kdénnen

nach ZTVE-StB17 Héhen von 0,2 m bis maximal 0,3 m angegeben werden.

Um die Eigenverformungen des Dammbauwerks zu minimieren und minimale Durchlas-

sigkeiten zu erreichen, sind nach ZTVE-StB 17 folgende Einbaukriterien vorgegeben:

Tabelle 10: Einbaukriterien fiir Dammschiittungen

Material,
Bodengruppen nach Einbaubereich Verdichtungsgrad Dp, (%)
DIN 18196
bindig bis gemischtkdrnig .
_ Dammsohle bis OK Planum 97
TL, TM, GU

Bei bindigem Einbaumaterial ist zusatzlich ein Luftporenanteil n, < 12 Vol.% vorgegeben.
Wenn die Bdden nicht verbessert werden, empfiehlt sich bei Einbau von wasserempfindli-
chen gemischt- und feinkdrnigen Bdden eine Anforderung von n, < 8 Vol.%. Erfahrungs-
gemal ist bei gut verdichteten Dammen mit Eigensetzungen von 0,2 - 1,0% der Gesamt-
héhe zu rechnen, die jedoch zum groRen Teil bereits wahrend der Bauzeit ablaufen. Be-
sondere Sorgfalt ist bei der Verdichtung der Randzonen wie Béschungen und Damm-
schultern anzuwenden; hinsichtlich der verfahrenstechnischen Moglichkeiten wird auf die
ZTVE-StB 17 verwiesen.
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Die genannten Einbau- und Verdichtungskriterien stellen Mindestanforderungen dar und
sind durch entsprechende Kontrollpriifungen nachzuweisen. Die genannten Werte lassen
sich nur Erreichen, wenn der Wassergehalt des Materials nahe am optimalen Wasser-
gehalt liegt, dies entspricht ungefahr halbfester Konsistenz. Falls erforderlich, kann eine
Materialverbesserung durch Einmischen von hydraulischen Bindemitteln (Feinkalke,
Kalkhydrate) vorgenommen werden. Die Einbauarbeiten sind mdglichst nur bei trockener
Witterung auszufiihren, eine nachtragliche Aufweichung des Materials muss ausge-
schlossen werden. Beziiglich der SchutzmalRnahmen bei Regenwetter wird auf die ZTVE-

StB 94 verwiesen.

Kiesig-sandiges Aushubmaterial aus den Rheinkiesen mit geringem Schluffanteil kann
auch zum Wiedereinbau im Bereich belasteter Flachen z.B. fur Tragschichten eingesetzt
werden. Die in den einschlagigen Richtlinien empfohlenen Verdichtungsanforderungen

sind zu beachten.

6.0 Allgemeine Bebaubarkeit
6.1 BaumaRBnahme

Der vorgesehene Bebauungsplan besitzt einen polygonférmigen Umriss. Die Erschlie-

Rung erfolgt voraussichtlich tUber die angrenzenden Stral3en.

Unterlagen Uber die vorgesehene Art der Bebauung sowie geplante Gelandehéhen bzw.
Stralienniveaus liegen uns nicht vor. Das Fahrbahnniveau der Elzstralle liegt im An-
schluss an das Baugebiet bei ca. 168,50 m Uber NN. Es ist davon auszugehen, dass im

Plangebiet diese H6hen ungefahr aufgenommen werden.

In den umliegenden Stralen erfolgt die Entwasserung Uber einen getrennten Regen- und
Schmutzwasserkanal. Nach den vorliegenden Planunterlagen liegen die Kanalsohlen der
Bestandskanale im sldlich angrenzenden Baugebiet bei ca. 1,5 m bis 2,5 unter Fahr-
bahnniveau. Fir das geplante Neubaugebiet liegen noch keine Angaben zu den vorgese-
henen Kanalhéhen vor. Es wird im Folgenden davon ausgegangen, dass auch die Sohlen

der neuen Kanéle maximal ca. 4 m unter Gelande zu liegen kommen.

6.2 Hochbauten
6.2.1 Baugrundbeurteilung

Der bereichsweise vorhandene Oberboden ist vor Beginn der BaumalRnahme separat zu

lagern und spater, wenn mdglich, wieder zu verwenden.
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Die Auelehme sowie die lehmigen Rheinkiese mit steifer bis halbfester Konsistenz sind fir
Grindungsmalnahmen bedingt geeignet. Die Rheinkiese sind als gut tragfahiger Bau-
grund zu charakterisieren. Grundsatzlich sind Flachgrindungen von Bauwerken mdglich.

Es ist u.U. mit geringen Bodenaustauschmaflnahmen (z.B. Kiespolster) zu rechnen.

Fur Streifenfundamente, die in mindestens steifem Auelehm oder lehmigem Kies (TL, TM,
GU nach DIN 18196) griinden, kénnen nach DIN 1054 (2010-12) in Abhangigkeit von den
Breiten b bzw. b’ folgende Bemessungswerte fir den Sohlwiderstand or 4 angesetzt wer-
den:

Tabelle 11: Bemessungswerte des Sohlwiderstands orgq nach DIN 1054 (2010-12) bei

Griindung im Auelehm und lehmigem Rheinkies

Fundamentbreite b bzw. b": 0,5 m bis 2 m

min. Einbindetiefe d
Bemessungswert des Sohlwiderstands cr 4

>0,5m 180 kN/m?
>1,0m 250 kN/m?2

Far Streifen- und Einzelfundamente, die in den mitteldicht gelagerten Rheinkiesen (GW
n. DIN 18196) griinden, kénnen nach DIN 1054 in Abhangigkeit von den Breiten b bzw. b’
folgende Bemessungswerte fir den Sohlwiderstand or 4 angesetzt werden:

Tabelle 12: Bemessungswerte des Sohlwiderstands og 4 nach DIN 1054 (2010-12) bei

Griindung in den Rheinkiesen

Fundamentbreite b bzw. b”

min. Einbindetiefe d
>0,5m >1,0m >1,5m
0,5m 280 kN/m? 420 KN/m? 460 KN/m?
1,0 m 380 kN/m? 520 KN/m? 500 KN/m?

Die in Tabelle 12 angegebenen Werte missen je nach Abstand zum Grundwasser ggfs.

noch korrigiert werden.

Die Bemessungswerte gelten fur die standige Bemessungssituation BS-P, bei Anwen-
dung flr die voribergehende Bemessungssituation BS-T liegen sie auf der sicheren Sei-
te. Zwischenwerte fiir andere Fundamentbreiten kénnen durch lineare Interpolation ermit-
telt werden. Bei Rechteckfundamenten mit einem Seitenverhéltnis b,/ bg bzw. b’ /b’ <2

und Kreisfundamenten kdnnen die Bemessungswerte fir og 4 um 20% erhdht werden.
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Bei Anwendung der Bemessungswerte muss die Neigung der charakteristischen Sohl-
druckresultierenden die Bedingung tan 6= H/V < 0,20 einhalten. Weiterhin muss der

Nachweis gegen Gleichgewichtsverlust durch Kippen (Grenzzustand EQU) erfiillt sein.

Bei Fundamenten, bei denen aufler der resultierenden vertikalen Sohldruckbeanspru-
chung Vi auch eine Horizontalkomponente Hy vorhanden ist, sind die in der Tabelle 9 ge-
nannten und gegebenenfalls erhéhten Bemessungswerte mit folgenden Faktoren abzu-
mindern:

(1 - He / Vi) bei Hy parallel zur langen Fundamentseite und bg/ b bzw. bg"/ b." > 2
(1 - Hk/ Vi )?in allen anderen Fallen

Nach DIN 1054 (2010-12) ist es zulassig, Hi / Vi durch das Verhaltnis Hy / V4 zu ersetzen.
Dieses Vorgehen liegt auf der sicheren Seite und fuhrt in der Regel zu unwirtschaftliche-

ren Fundamentabmessungen.

Die angegebenen Bemessungswerte erflillen nach DIN 1054 sowohl das Kriterium einer
ausreichenden Grundbruchsicherheit als auch einer Setzungsbegrenzung. Bei mittig be-
lasteten Fundamenten kdnnen in Abhangigkeit von den effektiven Sohlspannungen in den
Auelehmen und lehmigen Kiesen Setzungen in der GréRenordnung von etwa 2 cm
(schmale Fundamente) bis 4 cm (breite Fundamente) auftreten, in den Rheinkiesen liegen

die Setzungen in der GréRenordnung von 1 - 2 cm.

Bei exzentrisch belasteten Fundamenten treten Verdrehungen auf, die entsprechend DIN
1054 A 6.6.5 nachzuweisen sind, falls sie den Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

wesentlich beeinflussen.

Voraussetzung fir die angegebenen Werte ist ein ausreichender Abstand der Fundamen-

te; durch gegenseitige Beeinflussung kénnen auch gréfliere Setzungsbetrage auftreten.

Sollte eine Grindung Uber Fundamente erfolgen, die die genannten Voraussetzungen
nicht erfullen, ist die Bemessung Uber Nachweise der Grenzzustdande GEO-2/ULS (Gleit-
und Grundbruchsicherheit n. DIN 4017) und SLS (Setzungsberechnungen n. DIN 4019)
vorzunehmen. Dies gilt auch fir den Fall, dass keine Bemessung der Fundamente nach

den angegebenen Tabellenwerten erfolgt.

Bei einer Plattengriindung nicht unterkellerter Gebaude kann fur die Bemessung der Bo-
denplatte nach dem derzeitigen Kenntnisstand bei durchgangig im Griindungssohlbereich
anstehenden Auelehmen mit mindestens steifen Konsistenzen ein vorlaufiger mittlerer

Bettungsmodul ks von 3 - 6 MN/m? angesetzt werden.
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Bei einer Unterkellerung und einer Griindung in den Rheinkiesen kann ein Bettungsmodul
ks von 15 - 30 MN/m?® abgeschatzt werden. Da es sich hierbei nicht um eine Bodenkenn-
grofie handelt, ist der bauwerksspezifische Bettungsmodul nach Vorlage der Bauwerks-
lasten und —abmessungen in einer gesonderten Setzungsberechnung unter Berlcksichti-

gung der Steifemoduln zu ermitteln.

Die hier gemachten Angaben zu Bauwerksgriindungen sind nur allgemein gehalten. Es
wird empfohlen ein auf das jeweilige Bauvorhaben bezogenes Baugrundgutachten zu

erstellen.

6.2.2 Abdichtung

In Abhangigkeit der jeweiligen Hohenlage der geplanten Bauwerke ergeben sich nach
DIN 18533-1:2017-07 folgende Wassereinwirkungsklassen. Es wird davon ausgegangen,

dass Drainagen nicht zulassig sind.

W1.1-E: — Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser bei Bodenplatten und erdberiihr-

ten Wanden:

Die unterste Abdichtungssohle liegt mehr als 0,50 m Uber dem Bemessungswasserspie-
gel und unter der Bodenplatte steht ein stark durchlassig Boden (k > 10* m/s) mit einer
Mindestdicke von 0,50 m an. Es ist eine ausreichende Entwasserung des Kiespolsters

sicherzustellen.
W2.1-E: — maRige Einwirkung von driickendem Wasser

Die unterste Abdichtungssohle liegt weniger als 0,50 m Uber dem Bemessungswasser-

spiegel und auf das Bauwerk wirkt maximal 3 m Wassersaule.
W2.2-E: — hohe Einwirkung von driickendem Wasser

Das Bauwerk wird mehr als 3 m hoch durch Druckwasser belastet.

6.2.3 Baugruben und Wasserhaltung

Fur Baugrubenbéschungen, die nach den Kriterien der DIN 4124 ohne rechnerischen
Nachweis der Standsicherheit angelegt werden und eine Hohe von 5 m nicht Gberschrei-
ten, kdnnen oberhalb des Grundwassers in den Auelehmen bei mindestens steifer Kon-
sistenz Boschungsneigungen von maximal 60° vorgesehen werden. In den Rheinkiesen
und in Auelehmen mit weicher Konsistenz sind die Bdschungen auf maximal 45° abzufla-

chen.
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Kdénnen die in DIN 4124 angegebenen Kriterien, insbesondere Béschungswinkel und Bo-
schungshéhe (max. 5 m) nicht eingehalten werden oder ist eine offene Wasserhaltung
notwendig, ist die Standsicherheit der unverbauten Béschungen und Wande nach DIN
4084 nachzuweisen oder es sind entsprechende Verbaumalnahmen vorzusehen. Bei
Einsatz temporarer oder dauerhafter Verbaumethoden zur Bdschungs- bzw. Baugruben-
sicherung sind flr die Berechnung die in der Tabelle 4 angegebenen Bodenkennwerte der

einzelnen Schichten anzusetzen.

Baugrubenbdschungen, die nicht verbaut werden, sind durchgehend mit Folien ab-
zudecken, um den Zutritt von Oberflachenwasser und eine Rickverwitterung und Erosion
des feuchtigkeits- und frostempfindlichen Bodenmaterials zu verhindern. Ein Aufbringen
zusatzlicher Lasten in den riickwartigen Boschungsbereichen ist zu unterlassen. Auf die in
der DIN 4124 genannten Abstédnde von Fahrzeugen, Baumaschinen und Baugeraten so-

wie Lagerflachen zur Béschungsoberkante wird hingewiesen.

Es wird empfohlen Baugruben und Graben vor zulaufendem Oberflachenwasser, z. B.

durch Tagwassersperren, zu schitzen.

In Abhangigkeit der Wasserstande zum Zeitpunkt der Ausfihrung der Arbeiten sowie in
Abhangigkeit der HOhenlage der jeweiligen Baugrubensohle ist unter Umstanden eine

Wasserhaltung erforderlich.

Offene Wasserhaltungen kommen in den gut durchlassigen Rheinkiesen bei Absenkbe-
tragen > 0,5 m erfahrungsgemal an ihre Grenze. Bei héheren Absenkbetragen ist u.U.
eine Grundwasserabsenkung mittels Brunnen erforderlich. Hierfir ist ein wasserrechtli-

ches Verfahren zur ,Entnahme von Grundwasser® (Wasserhaltung) erforderlich.

7.0 Kanalbau

Angaben zu den geplanten Sohltiefen der Kanéle (Regen- und Schmutzwasserkanal) lie-
gen uns nicht vor. Es wird im Folgenden von Sohltiefen zwischen ca. 167,50 m Gber NN

und 165 m Uber NN ausgegangen.

Bei diesen Tiefen liegen die Kanalsohlen der neu zu errichtenden Kanale im Suden des
Baufelds innerhalb der Auelehme oder innerhalb der lehmigen Rheinkiese. Im nérdlichen

Plangebiet grofitenteils innerhalb der lehmigen Rheinkiese.

Liegt die Grabensohle innerhalb der Auelehme oder der lehmigen Rheinkiese sollte nicht
nachverdichtet werden, da die Gefahr einer Entfestigung des vorhandenen Bodenmateri-

als besteht.
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Aufgrund der geringen Tragfahigkeit der bindigen Materialien und deren Witterungsemp-
findlichkeit, empfehlen wir eine Tragschicht aus Kies-Sand-Gemischen (z.B. Korngemi-
sche 0-32, 0/45, Bodengruppe GW nach DIN 18 196) von mindestens 0,25 m Dicke vor-

zusehen.

Das eingebaute Material ist durch ein Geotextil (Vlies, GRK3) vom anstehenden Boden zu
trennen. Die Tragschicht dient auch dem Schutz des Planums und kann zur Entwasse-
rung des Grabens als Dranschicht herangezogen werden. Die Grabensohlen sind vor
Aufweichen zu schutzen und durfen deshalb erst unmittelbar vor dem Einbau der Rohre

freigelegt werden.

Um eine dauerhafte Dranwirkung der Rohrgraben zu vermeiden, ist nach Abschluss der
MafRnahme der Einbau von Betonriegeln oder Letten nach den Vorgaben der DWA-A 139
vorzusehen. Auf die entsprechenden Vorschriften zur Ausbildung des Auflagers (z.B. DIN
EN 1610, Verlegung und Prufung von Abwasserleitungen und —kanélen, ATV-DVWK-

A127) wird verwiesen.

Kommt die Grabensohle innerhalb der Rheinkiese zu liegen, sind keine weiteren Mal}-
nahmen einzuplanen, da diese eine gute Tragfahigkeit aufweisen. Ggf. ist die Sohle
nachzuverdichten und durch die Bettungsschicht zu egalisieren. Fir die ordnungsgemalie

Herstellung eines Auflagers ist die DIN EN 1610 zu beachten.

Aus wirtschaftlichen Grinden ist vorzugsweise das Aushubmaterial zum Verflllen der
Verfillzone zu verwenden. Das Aushubmaterial aus den Auelehmen ist der Verdichtbar-

keitsklasse V3 (weniger gut verdichtbar) zuzuordnen.

Um unmittelbar und ausreichend verdichten zu kénnen, sollte der Einbauwassergehalt
etwa dem optimalen Wassergehalt entsprechen, dies ist normalerweise bei halbfester
Konsistenz gegeben. Durch entsprechende Vorkehrungen ist dafir zu sorgen, dass das
Aushubmaterial nicht durch Regen, Frost oder Austrocknung unbrauchbar wird. Das Ma-
terial ist entsprechend den einschlagigen Vorschriften lagenweise einzubauen und zu
verdichten. In der Leitungszone bzw. bis 1 m Uber Rohrscheitel darf nur mit leichtem, von
1 m bis 3 m Uber Rohrscheitel mit mittelschwerem, dartiber mit schwerem Verdichtungs-
gerat gearbeitet werden. Schwer zugangliche Bereiche, in denen eine einwandfreie Ver-
dichtung des eingebauten Materials nicht gewahrleistet ist, sind ggfs. mit anderen Bau-
stoffen wie z.B. Beton, Flissigboden oder mit hydraulischen Bindemitteln verbesserten
Bdden zu verfillen. Die Einhaltung der geforderten Verdichtungswerte ist durch entspre-
chende Kontrollprifungen nachzuweisen, z. B mittels leichter Rammsonde (DPL-5 n. DIN
4094) oder durch dynamische Plattendruckversuche nach TP BF-StB Teil B 8.3.
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Aufgrund der unglnstigen Verdichtungseigenschaften des vorhandenen Bodenmaterials
aus den Auelehmen und aus den stark schluffigen Rheinkiesen ist zum Wiederverflllen
zumindest teilweise mit Fremdmaterial zu kalkulieren oder das Aushubmaterial ist durch

Bindemittelzugabe zu verbessern.

Fur den Bau der Kanale ist das Anlegen von Graben erforderlich. Die Angaben der DIN
4124 (Baugruben und Graben- Béschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten) sind dabei zu

beachten.

Nach DIN 4124 (2002-10) durfen Graben- und Stirnwande oberhalb des Grundwassers
nur bis maximal 1,25 m Tiefe senkrecht ohne Sicherung ausgefiihrt werden. Falls die freie
Wandhoéhe durch Abbdschen der oberen Abschnitte bis 0,50 m unter GOK mit < 45° redu-

ziert wird, kann die Grabentiefe auf 1,75 m erhdéht werden (vgl. auch Kapitel 6.2.3).

Bei Graben mit einer Tiefe von mehr als 0,80 m, die von Personen betreten werden sol-
len, missen auf beiden Seiten des Grabens Schutzstreifen von mindestens 0,60 m ange-
ordnet und lastfrei gehalten werden. Bei Graben bis 0,80 m kann auf einer Seite auf den

Schutzstreifen verzichtet werden.

Weitere Voraussetzungen sind die in der DIN 4124 in Abhangigkeit vom Gesamtgewicht
genannten Mindestabstéande von Stra3en- und Baufahrzeugen. Ein Aufbringen zusatzli-
cher Lasten den riickwartigen Bereichen, z. B. durch Zwischenlagerung von Aushubmate-

rial, ist zu unterlassen.

Zur Grabensicherung oder auch um die Aushubmassen zu reduzieren, kann z.B. ein
Gleitschienenverbau eingesetzt werden. Hinsichtlich verfahrenstechnischer Details wie
Mindestverbaulangen und -grabenbreiten wird auf die DIN 4124 verwiesen. Um Setzun-
gen beim Ziehen der Verbauteile weitgehend zu vermeiden, sollte der Verbau nur knapp

unter die Grabensohlen reichen.

Je nach Tiefenlage der geplanten Kanalsohlen ist zumindest bei extrem hohen Grund-
wasserstanden mit Wasserhaltungsmalinahmen zu rechnen. Schneiden die Kanalsohlen
in das Grundwasser ein, ist ein Verbau mit Verbautafeln oder Pressdielen vorzusehen, die
moglichst dicht aneinander gesetzt werden und kraftschlissig sowie verformungsarm in

den Untergrund einzudriicken sind.

Offene Wasserhaltungen sind in den Rheinkiesen erfahrungsgemaf nur bis zu Absenktie-
fen von maximal 0,50 m bis 1m mdglich. Bei groReren Absenkbetragen ist eine Grund-

wasserabsenkung mittels Schwerkraftbrunnen erforderlich.
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Brunnen sollten mdglichst flach in den Untergrund einbinden, um die zu férdernden Was-

sermengen gering zu halten.

Nach Festlegung der Kanaltiefen sind die Auswirkungen bauzeitlicher Grundwasserab-
senkungen vor allem im Bereich bestehender Bebauung zu prifen. In der Planflache sind
keine nachteiligen Auswirkungen zu erwarten, wenn der Tiefbau vor dem Hochbau ausge-
fihrt wird.

Wasserhaltungsmalinahmen sind von der unteren Wasserbehoérde zu genehmigen.

Das Tageswasser kann in offener Wasserhaltung (z. B. Drangraben, Pumpensimpfe)

entfernt werden. Die entsprechende Ausrustung ist vorzuhalten.

8.0 StraBenbau

Fir die StralRenplanung gelten die Angaben der RStO 12, die je nach Belastungsklasse,
der Frosteinwirkungszone und den anstehenden Bdden unterschiedliche Angaben zum
Strallenaufbau macht. Dieser wird Uber die Grofle der Verkehrsbelastung standardisiert.
Es wird im Folgenden von der Belastungsklasse Bk1,0 bis Bk3,2 ausgegangen. Dies ist

vom Planer gegebenenfalls noch zu verifizieren.

Im vorliegenden Fall besteht der Untergrund grétenteils aus frost- und witterungsemp-
findlichem Material (Auelehme). Es handelt sich hierbei um Material der Frostempfindlich-
keitsklasse F3.

In der Tabelle 13 ist die Mindestdicke des frostsicheren StralRenaufbaus aufgefihrt:

Tabelle 13: Mindestdicke des frostsicheren StraBenaufbaus (RStO 12)

Belastungsklasse
Bk1,0/Bk3,2
F3 60 cm

Frostempfindlichkeitsklasse

Mehr- oder Minderdicken ergeben sich aufgrund der 6rtlichen Verhaltnisse. Da bei starken
Niederschlagsereignissen aufgrund der geringdurchlassigen Bdden in Gelandehdhe mit
Stauwasser zu rechnen ist, sollte eine Mehrdicke von 5 cm (unglinstige Wasserverhalt-
nisse) eingerechnet werden. Weitere Mehr- bzw. Minderdicken ergeben sich je nach Aus-

fihrung nach RStO 12 und sind vom Planer festzulegen.

Bei Ausfiihrung eines Regelquerschnittes in Anlehnung an Tafel 1 Zeile 1 (Asphaltbau-
weise) oder Tafel 3 Zeile 1 (Pflasterbauweise) der RStO 12 sind folgende Verformungs-

module nachzuweisen:
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Belastungsklasse Bk1,0-Bk3,2

Asphaltbauweise: OK Frostschutzschicht: E., 2 120 MN/m?

Pflasterbauweise: OK Frostschutzschicht: E., 2 120 MN/m?
OK Schottertragschicht: E.> =2 150 kN/m? (Bk 1,0/Bk1,8)
bis 180 MN/m? (Bk 3,2)

Zusatzlich ist ein Verhaltniswert E,,/E, < 2.2 nachzuweisen.

Nach RStO 12 bzw. ZTV E-StB 17 ist auf dem Planum ein E,,-Modul von mindestens
45 MN/m? nachzuweisen, um eine ausreichende Verdichtungsfahigkeit der Frostschutz-
und Tragschichten zu ermdglichen. Ohne weitere MalRnahmen ist dieser Verformungsmo-

dul nach derzeitigem Kenntnisstand in den bindigen Auelehmen nicht zu erreichen.

MaRgebend flir weitere Malknahmen ist der Verformungsmodul, der auf der Tragschicht

(vgl. Standardbauweisen nach RStO 12) erreicht werden muss.

Es wird im Folgenden davon ausgegangen, dass die Fahrbahnen ungefahr im Niveau der
heutigen Gelandeoberkante liegen. Bei starkeren Abweichungen sind die vorgeschlage-
nen MalRnahmen nochmals zu prifen. Als Moglichkeiten zur Untergrundverbesserung

sind folgende MalRnahmen denkbar:
1) Bodenaustausch

Eine Verbesserung des Planums kann durch eine gréliere Aufbaustarke erreicht werden.
Fur die Trag- und Austauschschichten ist nichtbindiges, klassiertes Material (z.B. Korn-
gemische 0-45 oder 0-56, Bodengruppe GW/GI nach DIN 18 196) zu verwenden. Das
Material ist lagenweise einzubauen und ausreichend zu verdichten. An der Basis ist ein
Vlies zum Trennen der Tragschichten und des bindigen Untergrunds zu verlegen. Es wird
empfohlen, durch Probefelder mit entsprechenden Versuchen das gewahlte Verfahren zu
Uberprifen und gegebenenfalls die Austauschmachtigkeit zu optimieren. Erfahrungs-
gemal sollte von einem zusatzlichen Aufbau von ca. 0,30 m (steife bis halbfeste Bdden)

bis 0,60 m (weiche Bdden) ausgegangen werden.
2) Verfestigen des Untergrunds durch Bindemittel

Alternativ ist eine Bodenverbesserung mit Kalk und/oder Zement mdglich. Der Wasser-
gehalt des Bodens wird dadurch herabgesetzt und die Verdichtbarkeit verbessert. Bei
Bodenverbesserungen mit Kalk tritt auch als Langzeitwirkung eine merkbare Bodenver-

festigung auf. Die Anforderungen sind in der ZTVE-StB vorgegeben.



KLC

Projekt 19/199-1: badenovaKonzept, ErschlieBung BG ,Leimenfeld III*, Ringsheim, Geotechnischer Bericht Seite 27

Wir weisen darauf hin, dass die Wassergehalte und damit die Bindemittelmengen von den
Witterungsverhaltnissen im Ausflihrungszeitraum abhangen. Es ist zu empfehlen, baube-
gleitend entsprechende Untersuchungen zu veranlassen. Weiterhin wird auf das Merkblatt

fur die Bodenverfestigung und Bodenverbesserung mit Bindemittel 2004, hingewiesen.

Fur eine erste Uberschlagige Abschatzung kann nach den Erkundungsergebnissen mit
einer Bindemittelmenge von 4 - 6 Gew.-% gerechnet werden. Bei einer Frastiefe von
0,30 m bis 0,40 m entspricht dies ungefahr 25 kg/m? bis 40 kg/m2. Bei feuchten Witte-

rungsverhaltnissen muss u.U. mit noch héheren Mengen kalkuliert werden.

Entscheidend fir den Erfolg des Verfahrens ist eine gute Homogenisierung des Boden-
Bindemittel-Gemisches. Die ausfihrende Firma sollte entsprechende Erfahrungen mit

Bodenverbesserungen nachweisen kdnnen.

Das Planum ist méglichst schnell zu versiegeln und vor Witterungseinfliissen zu schitzen.
Wahrend der BaumalRnahme ist das Planum durch geeignete MalRnahmen, wie ausrei-

chendes Quergefalle zur Ableitung von Niederschlagswasser, wasserfrei zu halten.

9.0 AbschlieRende Bemerkungen

Die Ergebnisse und Aussagen des Gutachtens beziehen sich auf die stichprobenhaft ge-
wonnen Erkenntnisse an den einzelnen Untersuchungsstellen. Naturgemaf sind sowohl
Schwankungen der Schichtgrenzen der einzelnen Bodenschichten zwischen den Auf-
schlusspunkten als auch Schwankungen der festgestellten Grundwasserstande madglich.
Sollten sich wahrend der Ausfihrung Abweichungen vom vorliegenden geotechnischen
Bericht ergeben oder planungsbedingte Anderungen erfolgen, so ist der Berichtverfasser

in Kenntnis zu setzen

Die Stellungnahme zu einzelnen Bauverfahren wurde auf Grundlage der vorhandenen
Planunterlagen gemacht. Die verfahrensspezifischen Hinweise hinsichtlich Bauausfih-

rung haben empfehlenden Charakter.

Fir den Erdbau (Kanal- und Stralenbau) wird empfohlen, einen geotechnischen Sach-
verstandigen zur Beratung, Prifung (Tragfahigkeits- und Verdichtungskontrollen) und
Qualitatssicherung mit einzuschalten. Eigentiiberwachungsmafinahmen der ausflihrenden

Firma stellen erfahrungsgeman keine verlassliche Qualitatskontrolle fir den Bauherrn dar.
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Fur die einzelnen Bauwerke/ Gebaude wird eine Baugrundhauptuntersuchung nach DIN
4020 zur Klarung der Untergrundtragfahigkeiten, Bodenschichten und Konsistenzen sowie
der Griindungs-/ Abdichtungsmafnahme empfohlen. Nach DIN EN 1997-1 ist spatestens
nach dem Aushub der Baugruben von einem Sachverstandigen fir Geotechnik zu prifen,
ob die vorliegend getroffenen Annahmen Uber die Beschaffenheit des Baugrunds und

Uber den Verlauf der die Griindung tragenden Schichten in der Griindungssohle zutreffen.

Klipfel & Lenhardt Consult GmbH

Endingen, den 17. Dezember 2019

Dipl.-Geol. M. Kilipfel



Untersuchungsgebiet

KLC

Klipfel & Lenhardt Consult GmbH
Bahlinger Weg 27 © 79346 Endingen
Tel: 07642/9229-70=- Fax: 07642/9229-89

Projekt 19/199-1

ErschlieBung BG ,Leimenfeld III"
77975 Ringsheim
Geotechnischer Bericht

Auftraggeber:

badenovaKONZEPT GmbH & Co. KG
Zahringerstralle 338a

79108 Freiburg

Titel:
Ubersichtslageplan

Bearbeiter:
BH/AW

Datum:
6. Dezember 2019

MaRstab:
1:25.000

Anlage: 1




Am Heuweg

. Kleinbohrung

Klipfel & Lenhardt Consult GmbH
Bahlinger Weg 27 # 79346 Endingen
Tel: 07642/9229-70= Fax: 07642/9229-89

Projekt 19/199-1

ErschlieBung BG ,Leimenfeld III"
77975 Ringsheim
Geotechnischer Bericht

Auftraggeber:

badenovaKONZEPT GmbH & Co. KG
Zahringerstralle 338a

79108 Freiburg

Titel:
Detailplan mit Lage der Baugrundaufschlisse

Bearbeiter:
BH/AW

Datum:
6. Dezember 2019

MaRstab:
1:4.000

Anlage: 2




Legende

Kweich

m 0. NN
169

168

167

166

165

164

163

Bohrprofil

Kleinbohrung (25.11.2019)

RKS1

168.579 m U. NN

RKS1/10 |=

RKS 1200 [J ==

RKS 1/3 0 o

— B
o s

RKS 1/40 |o o
o 5
-
|
o]

RKS 150 |o

o bt

o]
O aa
. aa

Ackerboden
Ton, schluffig, schwach sandig, schwach kiesig,
braun, weich, feucht

0.30 (168.28
Oberboden, Aulelehm
Schluff, sandig, schwach tonig, schwach kiesig,
braun, weich, schwach feucht
0.60 (167.98)
Kies
sandig, schwach schluffig - schluffig, schwach
tonig, hellbraun, schwach feucht
1.50 (167.08)
Kies
stark sandig, schluffig, hellbraun, schwach
feucht
2.00 (166.58)
Kies

sandig, schwach schluffig - schluffig, hellbraun,
schwach feucht

3.20 (165.38)

kein Bohrfortschritt

Projekt 19/199-1

ErschlieBung BG "Leimenfeld III" Bearbeiter: BH/AW
77975 Ringsheim

Geotechnischer Bericht ]
Auftraggeber: Datum:
badenovaKonzept GmbH & Co.KG 03. Dezember 20189
Z&hringerstraBBe 338a

79108 Freiburg MafBstab: 1 : 40
Titel:

Bohrprofil Anlage: 3




Legende

Kweich

m 0. NN
169

168

167

166

165

164

163

Bohrprofil
Kleinbohrung (25.11.2019)

RKS2
168.432 m 0. NN

RKS 2/1 0 |70 Oberboden, Aufflillung o
JA.' Schluff, sandig, schwach tonig, schwach kiesig,
B braun, weich, feucht
— 0.50 (167.93)
RKS 2/2 O o) Kies
C _O tonig, sandig, hellbraun, schwach feucht
: 0.80 (167.63)
RKS 2 . .
S230 | o Kies
sandig, grau, schwach feucht
1.20 (167.23)

kein Bohrfortschritt

Projekt 19/199-1
ErschlieBung BG "Leimenfeld III" Bearbeiter: BH/AW
77975 Ringsheim

Geotechnischer Bericht

Auftraggeber: Datum:
badenovaKonzept GmbH & Co.KG 03. Dezember 2019
Z&hringerstraBBe 338a

79108 Freiburg MaBstab: 1 : 40

Titel:
Bohrprofil Anlage: 3




Legende

Oberboden, Auffullung

Schluff, sandig, schwach kiesig - kiesig,
vereinzelt Betonbruch, braun, weich

- steif, schwach feucht

Schluff

stark sandig, schwach tonig, schwach

kiesig, hellbraun, grau, steif, schwach T™MTL
feucht

Kies

schluffig, sandig, braun, schwach feucht
Kies

sandig, schwach schluffig, graubraun, GU GW
feucht

: steif
weich - steif Bohrprof”
Kleinbohrung (25.11.2019)
168.914 m . NN
m 0. NN
169 _
Sl
OA- |
RKS 31 O [aaes|
oaa| ) 0.70(168.21)
- |
168 RKS320O |* o |
o .|
2 \__1.30 (167.61)
o
o] '.
167 -
-‘-g o
RKS 3/3 0 .
o]
2a O
e
166 °
2..0.
aa. 3.50 (165.41)
B
RKS 3/4 0 6:
165 3.90 (165.01)
kein Bohrfortschritt
164
163

Projekt 19/199-1

77975 Ringsheim
Geotechnischer Bericht
Auftraggeber:
Z&hringerstraBBe 338a
79108 Freiburg

Titel:
Bohrprofil

ErschlieBung BG "Leimenfeld III"

badenovaKonzept GmbH & Co.KG

Bearbeiter: BH/AW

Datum:
03. Dezember 2019

MaRBstab: 1 : 40

Anlage: 3




Legende
| steif

weich

m 0. NN
169

168

167

166

165

164

163

Bohrprofil

Kleinbohrung (25.11.2019)

RKS4
168.382 m 0. NN

a0 Oberboden, Aufflllung
O e |
RKS 4/1 oAl
= s : feucht
. ° 0.60 (167.78
RKS4/20 [aa— Schluff
9 o schwach feucht
B 1.00 (167.38)
RKS 430 [ o Kies
(ol
© aa feucht
" 1.80 (166.58)
o O
RKS 440 |21 Kies
[o3 o}
(o]
2.70 (165.68)
RKs4/50 |7 B8 Kies
© 3.30 (165.08)

kein Bohrfortschritt

Schluff, sandig, schwach kiesig, vereinzelt
feiner Zieglebruch, braun, steif, schwach

stark kiesig, tonig, sandig, hellbraun, weich,

sandig, schwach schluffig, hellbraun, schwach

sandig, grau, schwach feucht

schluffig, sandig, graubraun, feucht

Projekt 19/199-1

ErschlieBung BG "Leimenfeld III"
77975 Ringsheim
Geotechnischer Bericht

Auftraggeber:

badenovaKonzept GmbH & Co.KG
Z&hringerstraBBe 338a

79108 Freiburg

Titel:
Bohrprofil

Bearbeiter: BH/AW

Datum:
03. Dezember 2019

MaRBstab: 1 : 40

Anlage: 3




Legende

halbfest

weich

m 0. NN
169

168

167

166

165

164

163

Bohrprofil

Kleinbohrung (25.11.2019)

RKS5
168.028 m {i. NN

RKS 5/1 0

Schluff

RKS 5/2 0 =

1.10 (166.93)

RKS 5/3 00

oot | \__1.80 (166.23)
o]

Ackerboden
Schluff, tonig, sehr schwach kiesig, sehr
schwach sandig, braun, weich, feucht

Feinsand
schwach schluffig, rostbraun, schwach feucht

-~ 1.50 (166.53
RKS5/4 0 |aaz, Schluff
tonig, sandig, hellbeige, grau, halbfest,

schwach feucht

tonig, braun, halbfest, schwach feucht

- Kies
_‘i o stark schluffig, sandig, graubraun, schwach
RKS 5/5 0O e feucht
%iaa|l  3.00(165.03)
> B
. O
N
l. : ©
® .
RKS5/60 | Kies

5.00 (163.03)

sandig, schwach tonig, grau, sehr feucht

Projekt 19/199-1

ErschlieBung BG "Leimenfeld III"
77975 Ringsheim

Geotechnischer Bericht
Auftraggeber:

badenovaKonzept GmbH & Co.KG
Z&hringerstraBBe 338a

79108 Freiburg

Titel:
Bohrprofil

Bearbeiter: BH/AW

Datum:
03. Dezember 2019

MaRBstab: 1 : 40

Anlage: 3




Legende

halbfest

weich

m 0. NN
169

168

167

166

165

164

163

Bohrprofil

Kleinbohrung (25.11.2019)

RKS6
168.602 m i. NN

- N Ackerboden
= Schluff, tonig, schwach sandig, schwach
RKS6/10 |RI0s kiesig, braun, weich, schwach feucht
. 0.60 (168.00)
e Schluff
RKS6/20 | == - stark sandig, tonig, hellbraun, halbfest,
e schwach feucht
. 1.50 (167.10)
o Kies
. stark schluffig, sandig, braun, schwach -GU*
RKS6/3 0 |«san roaont 9 g
: 2.00 (166.60)
o N
. o
. Kies
o =% sandig, sehr schwach schluffig, braun,
RKS 6/4 O e schwach feucht
° o
2. 3.30 (165.30)

kein Bohrfortschritt

Projekt 19/199-1

ErschlieBung BG "Leimenfeld III"
77975 Ringsheim

Geotechnischer Bericht
Auftraggeber:

badenovaKonzept GmbH & Co.KG
Z&hringerstraBBe 338a

79108 Freiburg

Titel:
Bohrprofil

Bearbeiter: BH/AW

Datum:
03. Dezember 2019

MaRBstab: 1 : 40

Anlage: 3




Legende

Kweich

Bohrprofil
Kleinbohrung (04.12.2019)

RKS7

m 0. NN
1 169 168.610 m 0. NN
RKS7-SD O /E Schwarzdecke
e 0.08 (168.53)
o .-
RKS7 - Tragschicht O [o A- Aufflllung
o . (Kies, sandig), grau, feucht
o
168 o B
° o 0.80 (167.81)
RKS7 - Auelehm O | = ¢ Schluff
° = tonig, sandig, schwach kiesig, rotbraun,
weich, feucht
1.00 (167.61)
167

Projekt 19/199-1

ErschlieBung BG "Leimenfeld III" Bearbeiter: AW
77975 Ringsheim

Geotechnischer Bericht

Auftraggeber: Datum:
badenovaKonzept GmbH & Co.KG 09. Dezember 2019
Z&hringerstraBBe 338a

79108 Freiburg MaBstab: 1 : 30
Titel:

Bohrprofil Anlage: 3




Legende

Kweich

Bohrprofil

m 0. NN
1 169

Kleinbohrung (04.12.2019)

RKS8

168.790 m 4. NN
RKS8-SD O /T Schwarzdecke
0.05 (168.74)
RKSS - Tragschichtn |°A” Aufflllung

6 - (Kies, sandig), grau, feucht

° § 0.60 (168.19)

—F Schluff

168 RKSS - Auelehm O B }Zﬂlcgﬁtsandlg, graubraun - rotbraun, weich,

1.00 (167.79)

167

Projekt 19/199-1
ErschlieBung BG "Leimenfeld III"
77975 Ringsheim

Bearbeiter: AW

Geotechnischer Bericht

Auftraggeber:
badenovaKonzept GmbH & Co.KG

Datum:
09. Dezember 2019

Z&hringerstraBBe 338a
79108 Freiburg

MafBstab: 1 : 30

Titel:
Bohrprofil

Anlage: 3




Legende

Kweich

Bohrprofil

Kleinbohrung (04.12.2019)

m 0. NN RKSg

m 169
168.410 m 0. NN
RKS9-SD O /1 Schwarzdecke
) 0.05 (168.36)
RKS9 - Tragschichto | A Aufflllung
168 (Kies, sandig), grau, feucht

o
.

0.60 (167.81)

tloo

|
2

Schluff

RKS9 - Auelehm O tonig, sandig, rotbraun, weich, feucht

. g 1.00 (167.41)

167

Projekt 19/199-1
ErschlieBung BG "Leimenfeld III" Bearbeiter: AW
77975 Ringsheim

Geotechnischer Bericht ]
Datum:

Auftraggeber:
badenovaKonzept GmbH & Co.KG 09. Dezember 20189

Z&hringerstraBBe 338a
79108 Freiburg MaBstab: 1 : 30

Titel:
Bohrprofil Anlage: 3
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Die Aufschlisse mlssen nicht zwingend auf der Profillinie liegen. Zwischen den einzelnen Punkten wird interpoliert.

SCH Baggerschurf
BK Rammkernbohrung

BS Kleinrammkernbohrung
RS Rammsondierung
Gelandeoberkante (ungefahr)
¥ Grundwasserstand im Bohrloch

@ Bodengruppe

Projekt 19/199-1

ErschlieBung BG "Leimenfeld III"
77975 Ringsheim

Geotechnischer Bericht
Auftraggeber:

badenovaKonzept GmbH & Co.KG
ZahringerstraBBe 338a

79108 Freiburg

Titel:
Geotechnisches Profil (schematisch)

Bearbeiter: AW

Datum:

09. Dezember 2019

MaRBstab in x: 1
MafBstab iny: 1

:2.000
2100

Anlage: 4




Geoline Software

Anlage

KorngréBenverteilung
nach DIN 18 123 Nr.:
Projekt : 19 /1991 Ort
Tiefe : 0,7-13m
Art: gestort
Auftraggeber : KLC GmbH Datum: 25.11.2019
RKS3/2 Bearbeiter : M. Klipfel
Bodenart : Witterung :
_Siebanalyse i .
KorngroBe Mass: UCKStan(fAnteil SdI:JTcth;:Z:- Prafung DIN18 123 - 7
[mm)] [a] [%] [%] _ _
90,000 allgemeine Angaben zur Siebanalyse
63,000 Datum 1 06.12.2019
?;ggg 100.0 Bearbeiter : hg
8,000 15,9 16 98,4 Trockenmasse [g] : 1009,03
4,000 22,5 22 96,2 GroBtkorn [mm] :
2,000 8,5 0,8 95,4
1,000 14,8 15 93,9 Kornform
0,500 51,1 5,1 88,8
8?2(5) 1;3;‘ 1(7)3 3(1)(1) allgemeine Angaben zur Sedimentation
0,063 Datum : 06.12.2019
Bearbeiter : hg
Trockenmasse [g] : 36,55
Korndichte [g/cm3]: 2,68
Ardometer :A-2903
Dispergierungsmittel  : Natriumpyrophpsphat
Meniskuskorrektur 104
Siebverlust Hilfswert : 4,36
Sedimentation
Zeit- Ardometer Korndurch- Schlamm- Gesamt-
spanne Ablesung Temperatur messer probe probe
R' T d R=R'+Cm R+CT a a tot
[9] [°C] [mm] [a] [a] [%] [%]
30" 20,8 15,3 0,0716 21,2 20,4 89,1 62,4
1 19,8 15,3 0,0515 20,2 19,4 84,7 59,4
2' 18,4 15,3 0,0373 18,8 18,0 78,6 55,1
5' 16,2 15,3 0,0244 16,6 15,8 69,0 48,4
15 12,7 15,3 0,0148 13,1 12,3 53,8 37,7
45' 9,2 15,3 0,0089 9,6 8,8 38,5 27,0
2h 6,8 15,3 0,0056 7,2 6,4 28,0 19,6
6h 4,7 15,3 0,0033 5,1 4,3 18,8 13,2
1d 2,9 15,3 0,0017 3,3 2,5 11,0 7,7

Bemerkungen :




Geoline Software

Projekt : 19 /199-1
Anlage
KorngroéBenverteilung
nach DIN 18 123 Auftraggeber :  KLC GmbH Nr.:
Sachbearbeiter :
Priifung DIN 18 123 - 7
Schlammkorn Siebkorn
Feinstes Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
=
/—'
20 > o =
80 /‘/
70
]
LA
60 /l"/.’
//'
50 /
40 //
30 )/
Py
20
L] o
10 -
./
0
0,001 0,002 0,006 0,01 0,02 0,06 0,1 0,2 0,6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Probe Signatur | Entnahmetiefe Bodenart H20-Gehalt | Korndichte k U Cc Bemerkungen
[%] [g/cm3] [m/s] (d60/d10)
RKS3/2 —a—8— | 0,7-13m 2,680 23,7 0,9




Geoline Software

Anlage

KorngréBenverteilung
nach DIN 18 123 Nr.:
Projekt : 19 /1991 Ort
Tiefe : 1,3-3,56m
Art: gestort
Auftraggeber : KLC GmbH Datum: 25.11.2019
RKS3/3 Bearbeiter : M. Klipfel
Bodenart : Witterung :
_Siebanalyse i .
KorngroBe Mass: UCKStan(fAnteil SdI:JTcth;:Z:- Prafung DIN18 123 - 7
[mm)] [a] [%] [%] _ _
90,000 allgemeine Angaben zur Siebanalyse
63,000 Datum 1 06.12.2019
?g:ggg 2913 197 128:2 Bearbeiter +hg
8,000 318,8 21,6 58,7 Trockenmasse [g] : 1477,24
4,000 216,7 14,7 44,0 GroBtkorn [mm] :
2,000 89,1 6,0 38,0
1,000 56,8 38 34,2 Kornform
0,500 74,7 5,1 29,1
8?2(5) 1;28 ;i ?;(5) allgemeine Angaben zur Sedimentation
0,063 Datum : 06.12.2019
Bearbeiter : hg
Trockenmasse [g] : 43,29
Korndichte [g/cm3]: 2,68
Ardometer :A-2903
Dispergierungsmittel  : Natriumpyrophpsphat
Meniskuskorrektur 104
gﬁ':,':e 1455:22’2 1(1)2’.8 100% Lesung + 27,1
Siebverlust Hilfswert : 3,69
Sedimentation
Zeit- Ardometer Korndurch- Schlamm- Gesamt-
spanne Ablesung Temperatur messer probe probe
R' T d R=R'+Cm R+CT a a tot
[9] [°C] [mm] [a] [a] [%] [%]
30" 22,3 15,3 0,0697 22,7 21,9 80,8 12,2
1 20,5 15,3 0,0509 20,9 20,1 741 11,2
2' 17,2 15,3 0,0380 17,6 16,8 62,0 9,3
5' 11,9 15,3 0,0259 12,3 11,5 42,4 6,4
15' 6,0 15,3 0,0161 6,4 5,6 20,7 3,1
45' 2,9 15,3 0,0096 3,3 25 9,3 14
2h 1,8 15,3 0,0060 2,2 1,4 5,2 0,8
6h 0,9 15,3 0,0035 1,3 0,5 1,9 0,3
1d 0,4 15,3 0,0017 0,8 0,0 0,1 0,0

Bemerkungen :




Projekt : 19/199-1 A
nlage
KorngroéBenverteilung
nach DIN 18 123 Auftraggeber :  KLC GmbH Nr.:
Sachbearbeiter :
Priifung DIN 18 123-7
Schlammkorn Siebkorn
Feinstes Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 ~
90 //
80
70 /
60 /
y4
50 /.//
40 /
s’
//
30 /i"
//
20 -
*”/
10 "
/
0
0,001 0,002 0,006 0,01 0,02 0,06 0,1 0,2 0,6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Probe Signatur | Entnahmetiefe Bodenart H20-Gehalt | Korndichte k U Cc Bemerkungen

[%] [g/cm?] [m/s] (d60/d10)

RKS3/3 —&—8— | 13-35m 2,680 200,0 0,9

Geoline Software




KorngréBenverteilung
nach DIN 18 123

Anlage

Nr.:

Projekt

; 19/199-1

Auftraggeber : KLC GmbH

Ort:

Tiefe : 3,5-39m
Art: gestort
Datum: 25.11.2019

Geoline Software

Probe : RKS 3/4 Bearbeiter : M. Klipfel
Bodenart : Witterung :
_Siebanalyse
Riickstand Summe Sieb- Priifung DIN 18 123 - 5
KorngroBe Masse Anteil durchgénge
[mm] [a] [%] [%] _ _
90,000 allgemeine Angaben zur Siebanalyse
63,000 Datum 1 06.12.2019
31,500 100,0 . .
16,000 179,9 30,1 69,9 Bearbeiter +hg
8,000 103,3 17,3 526 Trockenmasse [g] : 597,63
4,000 69,8 11,7 40,9 GroBtkorn [mm] :
2,000 49,3 8,3 32,7
1,000 31,5 53 274 Kornform
0,500 26,9 45 22,9
0,250 49,4 8,3 14,7
0,125 35,9 6,0 8,7
0,063 14,8 2,5 6,2
Schale 36,9 6,2
Summe 597,63 100.0
Siebverlust

Bemerkungen :




Projekt : 19/199-1
Anlage
KorngroéBenverteilung
nach DIN 18 123 Auftraggeber :  KLC GmbH Nr.:
Sachbearbeiter :
Priifung DIN 18 123 -5
Schlammkorn Siebkorn
Feinstes Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 I
90 //
80 /
70
60 4
/|
50
» d
40 /.//
30
//’/
00 //I/
10 //
T
0
0,001 0,002 0,006 0,01 0,02 0,06 0,1 0,2 0,6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Probe Signatur | Entnahmetiefe Bodenart H20-Gehalt | Korndichte k U Cc Bemerkungen

[%] [g/cm?] [m/s] (d60/d10)

RKS3/4 —&—&— | 35-39m 73,0 1,2

Geoline Software




Geoline Software

KorngréBenverteilung

nach DIN 18 123

Anlage

Nr.:

Projekt : 19 /1991 Ort
Tiefe : 0,6-15m
Art: gestort
Auftraggeber : KLC GmbH Datum: 25.11.2019
Probe : RKS6/2 Bearbeiter : M. Klipfel
Bodenart : Witterung :
_Siebanalyse ] .
KorngroBe Mass: UCKStan(fAnteil SdI:JTcth;:Z:- Prafung DIN18 123 - 7
[mm)] [a] [%] [%] _ _
90,000 allgemeine Angaben zur Siebanalyse
63,000 Datum 1 06.12.2019
?;ggg Bearbeiter : hg
8,000 100,0 Trockenmasse [g] : 562,99
4,000 3,6 0,6 99,4 GroBtkorn [mm] :
2,000 75 1,3 98,0
1,000 33,2 59 92,1 Kornform
0,500 41,9 74 84,7
8?2(5) Zgg gg ;;Z allgemeine Angaben zur Sedimentation
0,063 Datum : 06.12.2019
Bearbeiter : hg
Trockenmasse [g] : 38,41
Korndichte [g/cm3]: 2,68
Ardometer :A-2903
Dispergierungsmittel  : Natriumpyrophpsphat
Meniskuskorrektur 104
Siebverlust Hilfswert 14,15
Sedimentation
Zeit- Ardometer Korndurch- Schlamm- Gesamt-
spanne Ablesung Temperatur messer probe probe
R' T d R=R'+Cm R+CT a a tot
[9] [°C] [mm] [a] [a] [%] [%]
30" 21,6 15,3 0,0706 22,0 21,2 88,1 61,1
1 20,1 15,3 0,0513 20,5 19,7 81,9 56,8
2' 18,5 15,3 0,0372 18,9 18,1 75,2 52,2
5' 16,3 15,3 0,0244 16,7 15,9 66,1 45,9
15 13,1 15,3 0,0147 13,5 12,7 52,8 36,6
45' 10,0 15,3 0,0089 10,4 9,6 39,9 27,7
2h 71 15,6 0,0056 7,5 6,8 28,1 19,5
6h 4,6 15,3 0,0033 5,0 4,2 17,5 12,1
1d 2,5 15,3 0,0017 2,9 2,1 8,8 6,1

Bemerkungen :




Geoline Software

Projekt : 19/199-1
Anlage
KorngroéBenverteilung
nach DIN 18 123 Auftraggeber :  KLC GmbH Nr.:
Sachbearbeiter :
Priifung DIN 18 123 -7
Schlammkorn Siebkorn
Feinstes Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 / ——
90 s
/-/ d
80
70 /-/
7
1
60 //!/
50 /,/
40 /
30
//
20
10 ’/
l’/
0
0,001 0,002 0,006 0,01 0,02 0,06 0,1 0,2 0,6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Probe Signatur | Entnahmetiefe Bodenart H20-Gehalt | Korndichte k U Cc Bemerkungen
[%] [g/cm3] [m/s] (d60/d10)
RKS6/2 —8—8— | 06-15m 2,680 241 0,6




Geoline Software

KorngréBenverteilung

nach DIN 18 123

Anlage

Nr.:

Projekt : 19 /1991 Ort
Tiefe : 1,5-2,0m
Art: gestort
Auftraggeber : KLC GmbH Datum: 25.11.2019
RKS6/3 Bearbeiter : M. Klipfel
Bodenart : Witterung :
_Siebanalyse
i Riickstand . Summe"Sieb- Priifung DIN 18 123 - 7
KorngréBe Masse Anteil durchgénge
[mm)] [a] [%] [%] _ _
90,000 allgemeine Angaben zur Siebanalyse
63,000 Datum 1 06.12.2019
?g:ggg 85,4 19,0 12(1):8 Bearbeiter +hg
8,000 89,7 20,0 61,0 Trockenmasse [g] : 448,66
4,000 50,3 11,2 49,8 GroBtkorn [mm] :
2,000 25,0 5,6 44,2
1,000 159 36 40,6 Kornform
0,500 12,0 2,7 38,0
8?2(5) 132 gg ggg allgemeine Angaben zur Sedimentation
0,063 Datum : 06.12.2019
Bearbeiter : hg
Trockenmasse [g] : 42,86
Korndichte [g/cm3]: 2,68
Ardometer :A-2903
Dispergierungsmittel  : Natriumpyrophpsphat
Meniskuskorrektur 104
Siebverlust Hilfswert 13,72
Sedimentation
Zeit- Ardometer Korndurch- Schlamm- Gesamt-
spanne Ablesung Temperatur messer probe probe
R' T d R=R'+Cm R+CT a a tot
[9] [°C] [mm] [a] [a] [%] [%]
30" 241 15,3 0,0674 24,5 23,7 88,3 27,0
1 22,3 15,3 0,0493 22,7 21,9 81,6 249
2' 20,0 15,3 0,0363 20,4 19,6 73,0 22,3
5' 15,8 15,3 0,0245 16,2 15,4 57,4 17,5
15' 10,4 15,3 0,0153 10,8 10,0 37,3 11,4
45' 5,0 15,3 0,0094 54 4,6 17,2 5,2
2h 2,0 15,3 0,0060 2,4 1,6 6,0 1,8
6h 1,1 15,3 0,0035 15 0,7 2,7 0,8
1d 0,4 15,3 0,0017 0,8 0,0 0,1 0,0

Bemerkungen :




Projekt : 19/199-1
Anlage
KorngroéBenverteilung
nach DIN 18 123 Auftraggeber :  KLC GmbH Nr.:
Sachbearbeiter :
Priifung DIN 18 123-7
Schlammkorn Siebkorn
Feinstes Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 /!
90 74
80
70 /
/
60 /,{
v
50 /-/
40 / —
LT
30 ,,,AI/
P
20
10 /"/
,{
0 =
0,001 0,002 0,006 0,01 0,02 0,06 0,1 0,2 0,6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Probe Signatur | Entnahmetiefe Bodenart H20-Gehalt | Korndichte k U Cc Bemerkungen

[%] [g/cm?] [m/s] (d60/d10)

RKS6/3 —a—8— | 15-20m 2,680 555,6 0,1

Geoline Software




GeoLine Software

Ermittlung der
FlieB- und Ausroligrenze

Anlage

Nr.:
nach DIN 18 122, Teil 1
Projekt : 19 /1991 Ort
Tiefe : 0,7-13m
Art: gestort
Auftraggeber : KLC GmbH Datum: 25.11.2019
Probe : RKS3/2 Bearbeiter : M. Klipfel
Bodenart : Witterung :
D : .12.201
aum: - 06.12.2019 Priifung DIN 18 122, Teil 1
Bearbeiter : hg FlieBgrenze Ausrollgrenze
Versuchs-Nr. 1 2 3 4 1 2 3
Zahl der Schlage 43 30 20 12
Feuchte Probe + Behélter [a] 20,31 20,33 19,86 20,19 10,06 9,88 9,79
Trockene Probe + Behalter [a] 15,53 15,37 14,87 14,99 8,62 8,47 8,42
Behalter l9] 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29
Masse des Wassers (9] 4,78 4,96 4,99 5,20 1,44 1,41 1,37
Trockene Probe [a] 14,24 14,08 13,58 13,70 7,33 7,18 7,13
Wassergehalt [%] 33,57 35,23 36,75 37,96 19,65 19,64 19,21
Zustandsform Ic
halbfest ‘| steif ‘ weich ‘ breiig ‘ flissig
38—+ | | | |
I 1, 075 050 0
S 36
[
>
i N
o 34 i i i
] I EEEN  EENENSNNEEEEN
32 5 10 1520 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95

15 20 25 30 354045

Schlagzahl
g Plastizitatsdiagramm mit Bodengruppen (DIN 18 196)
Gesamtprobe
Wassergehalt [%] : 171
GroBtkorn [mm] : 50
Trockenmasse <= 0,4 mm [%] :
= o, . —

Trockenmasse <= 0,002 mm  [%)] : = 40

:. ausgepréagt

3 e
Probe <= 0,4 mm :% 30
Wassergehalt [%] : 1966 R mittelplastische W5

'..a Tone[TM Q:\'h

S &1 Tone mit organischen

20 ,’ elmengungen organogene| | one

o leicht P\/ 5nd ausiep?"gt oanes " o
Ergebnisse plastischie Schiuffe | zusammendiickbare Schiuffe UA
FlieBgrenze w, [%)]: 35,67 oot nsamen

L DI85, .ol
Ausrollgrenze wp [%] : 19,50 1(7) Gemigche ST qone utie 00
e . Zwischenbergich und nyi
Plastllznatszahl | p 10,162 4 o T ttbraci | [sche benufte UM
Kons'stenzzahl | C : 0!990 Genpische SU sche Schiuffe UL
Liquiditatszahl I 20,010 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Aktivitatszahl | A : FlieBgrenze [%]
Bemerkungen :




GeoLine Software

Ermittlung der Anlage
FlieB- und Ausroligrenze

Nr.:
nach DIN 18 122, Teil 1
Projekt : 19 /1991 Ort
Tiefe : 0,6-15m
Art: gestort
Auftraggeber : KLC GmbH Datum: 25.11.2019
Probe : RKS6/2 Bearbeiter : M. Klipfel
Bodenart : Witterung :
D : .12.201
aum: - 06.12.2019 Priifung DIN 18 122, Teil 1
Bearbeiter : hg FlieBgrenze Ausrollgrenze
Versuchs-Nr. 1 2 3 4 1 2 3 4
Zahl der Schlage 40 30 21 11
Feuchte Probe + Behélter [a] 20,18 20,59 20,44 19,69 9,79 10,22 10,01
Trockene Probe + Behalter [a] 15,54 15,69 15,45 14,76 8,35 8,70 8,53
Behalter l9] 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29
Masse des Wassers [a] 4,64 4,90 4,99 4,93 1,44 1,52 1,48
Trockene Probe l9] 14,25 14,40 14,16 13,47 7,06 741 7,24
Wassergehalt [%] 32,56 34,03 35,24 36,60 20,40 20,51 20,44
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Schlagzahl
g Plastizitatsdiagramm mit Bodengruppen (DIN 18 196)
Gesamtprobe
Wassergehalt [%] : 16,6
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gag(;g cﬁmggﬂglrrg ericht - interpolierter hochster Grundwasser-
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Projekt 19/199-1 Legende .
ErschlieRung BG ,Leimenfeld 1" Dearbeiter:
Z;L%chﬁmggaglrrg ericht 7 interpolierter mittlerer Grundwasser-

hochstand in m 4. NN Datum:
Auftraggeber: 06. Dezember 2019

KOG badenovaKONZEPT GmbH & Co. KG P . amtliche Grundwassermessstelle

Zahringerstralle 338a
79108 Freiburg

Klipfel & Lenhardt ConsultGmbH
Bahlinger Weg 27 = 79346 Endingen Titel:

Tel: 07642/9229-70 & Fax: 07642/9229-89 .
Grundwassergleichenplan

Datengrundlage:
Datensatze der amtlichen Messstellen LUBW und

RP Freiburg

MaRstab : 1 : 25.000

Anlage: 6-2
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Klipfel & Lenhardt Consult GmbH Datengrundlage:
. IE(f?héTzsilgrz\;V;g gi ‘; 79%@%@%@33% 0 Titel: Datensatze der amtlichen Messstellen LUBW und Anlage: 6-3
& TR e ) Grundwassergleichenplan RP Freiburg ge:




SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH -

Hans-Inderfurth-Str. 1 -

77933 Lahr

Klipfel & Lenhardt Consult GmbH

Bahlinger Weg 27
79346 Endingen

Prifbericht Nr.:

Auftrag-Nr.:

Projekt:
Eingangsdatum:
Probenahme durch:
Probenahmedatum:
Prifzeitraum:
Probenart:

Probenbezeichnung:
Probe Nr.:

Originalsubstanz

UOF-19-0176813/01-1

UOF-19-0176813

Standort Stuttgart

Servicecenter Lahr

Telefon:
Telefax:
E-Mail:
Internet:

Datum:

Projekt: 19/199-1 - VwV Feststoff&Eluat

06.12.2019
Auftraggeber

25.11.2019

06.12.2019 - 16.12.2019
Boden

MP Oberboden
UOF-19-0176813-01

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Probenvorbereitungsprotokoll - s. Anlage DepV, Anh.4, Nr. 3.1.1 (UAU)

Siebung < 2 mm -- ja DIN 18123:2016-03 (UAU)

Trockensubstanz % 81,2 DIN ISO 11465:1996-12 (UAU)

EOX mg/kg TS <0,5 DIN 38414-S 17:2017-01 (UAU)

Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS <50 DIN EN 14039 (01.05) i.V. mit
LAGA KW/04 (12.09):2005-01
(UAU)

Kohlenwasserstoffe C10 - C22 mg/kg TS <50 DIN EN 14039 (01.05) i.V. mit
LAGA KW/04 (12.09):2005-01
(UAU)

Cyanid, gesamt mg/kg TS <0,3 DIN ISO 11262:2012-04 (UAU)

Sitz der Gesellschaft: SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH - Gubener Str. 39 - 86156 Augsburg
Geschéftsfihrer: Mathieu Floreani Alexander Kolf Doris Schlieszeit Nicholas Stopford Sijtze Voulon
eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Augsburg: HRB 33151 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312

UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMM473

+49-7821-92055-0
+49-7821-92055-29
as.lahr.info@synlab.com
www.synlab.de
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Aromatische Kohlenwasserstoffe

Prifbericht Nr.:

UOF-19-0176813/01-1
Seite 2 von 4

HLUG:2000 (UAU)

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Benzol mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4,
HLUG:2000 (UAU)

Ethylbenzol mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4,
HLUG:2000 (UAU)

Toluol mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4,
HLUG:2000 (UAU)

o-Xylol mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4,
HLUG:2000 (UAU)

m,p-Xylol mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4,
HLUG:2000 (UAU)

Styrol mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4,
HLUG:2000 (UAU)

Isopropylbenzol (Cumol) mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4,
HLUG:2000 (UAU)

n-Propylbenzol mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4,
HLUG:2000 (UAU)

1,3,5-Trimethylbenzol mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4,
HLUG:2000 (UAU)

1,2,4-Trimethylbenzol mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4,
HLUG:2000 (UAU)

1,2,3-Trimethylbenzol mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4,
HLUG:2000 (UAU)

Summe AKW mg/kg TS -- Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4,
HLUG:2000 (UAU)

Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Trichlorfluormethan (R11) mg/kg TS <0,050 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4,
HLUG:2000 (UAU)

1,1,2-Trichlortrifluorethan (R113) mg/kg TS <0,050 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4,
HLUG:2000 (UAU)

Dichlormethan mg/kg TS <0,050 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4,
HLUG:2000 (UAU)

1,1-Dichlorethen mg/kg TS <0,050 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4,
HLUG:2000 (UAU)

trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,050 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4,
HLUG:2000 (UAU)

1,1-Dichlorethan mg/kg TS <0,050 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4,
HLUG:2000 (UAU)

cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,050 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4,
HLUG:2000 (UAU)

Trichlormethan mg/kg TS <0,050 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4,
HLUG:2000 (UAU)

1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,050 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4,
HLUG:2000 (UAU)

Tetrachlormethan mg/kg TS <0,050 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4,
HLUG:2000 (UAU)

1,2-Dichlorethan mg/kg TS <0,050 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4,
HLUG:2000 (UAU)

Trichlorethen mg/kg TS <0,050 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4,
HLUG:2000 (UAU)

Tetrachlorethen mg/kg TS <0,050 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4,
HLUG:2000 (UAU)

Summe LHKW mg/kg TS - Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4,




Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Prifbericht Nr.:

UOF-19-0176813/01-1
Seite 3von 4

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Fluoren mg/kg TS 0,06 DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Phenanthren mg/kg TS 0,26 DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Anthracen mg/kg TS 0,15 DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Fluoranthen mg/kg TS 0,22 DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Pyren mg/kg TS 0,19 DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,20 DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Chrysen mg/kg TS 0,14 DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,15 DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,12 DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,06 DIN I1SO 18287:2006-05 (UAU)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Summe PAK EPA mg/kg TS 1,56 DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Polychlorierte Biphenyle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
Summe PCB mg/kg TS - DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
Summe PCB (7 Verbindungen) mg/kg TS -- DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
Schwermetalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Kdénigswasseraufschluss -- ja DIN EN 13657:2003-01 (UAU)
Arsen mg/kg TS 7,9 DIN EN ISO 17294-2 (E
29):2005-02 (UAU)
Blei mg/kg TS 10 DIN EN ISO 17294-2 (E
29):2005-02 (UAU)
Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 17294-2 (E
29):2005-02 (UAU)
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 19 DIN EN ISO 17294-2 (E
29):2005-02 (UAU)
Kupfer mg/kg TS 8,7 DIN EN ISO 17294-2 (E
29):2005-02 (UAU)
Nickel mg/kg TS 13 DIN EN ISO 17294-2 (E
29):2005-02 (UAU)
Quecksilber mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 12846:2012-08 (UAU)
Thallium mg/kg TS <0,25 DIN EN ISO 17294-2 (E
29):2005-02 (UAU)
Zink mg/kg TS 38 DIN EN ISO 17294-2 (E

29):2005-02 (UAU)




Prifbericht Nr.: UOF-19-0176813/01-1
Seite 4 von 4

Eluatkriterien

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Eluat -- ja DIN EN 12457-4:2003-01 (UAU)

pH-Wert - 7,9 DIN 38 404-C5:2009-07 (UAU)

elektrische Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 69,2 DIN EN 27888:1993-11 (UAU)

Phenol-Index mg/I <0,01 DIN EN ISO 14402 (H 37):1999-12
(UAU)

Chlorid mg/I 1,7 DIN EN ISO 10304-1:2009-07
(UAU)

Sulfat mg/I 8,5 DIN EN ISO 10304-1:2009-07
(UAU)

Cyanid, gesamt mg/I <0,005 DIN EN ISO 14403:2002-07 (UAU)

Arsen mg/I <0,005 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
(UAU)

Blei mg/I <0,005 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
(UAU)

Cadmium mg/I <0,001 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
(UAU)

Chrom (Gesamt) mg/I <0,005 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
(UAU)

Kupfer mg/I <0,005 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
(UAU)

Nickel mg/I <0,005 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
(UAU)

Zink mg/I <0,01 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
(UAU)

Quecksilber mg/I <0,0001 DIN EN ISO 12846:2012-08 (UAU)

(UAU) - Verfahren durchgefiihrt am Standort Augsburg

Sofern nicht anders dargestellt wurden die Untersuchungen am eigenen Standort durchgefiihrt. Die Priifergebnisse beziehen sich
ausschlief3lich auf die im Prufbericht spezifizierten Prifgegenstande. Eine auszugsweise Verdffentlichung bedarf der schriftlichen Zustimmung
der SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH.

Der Prifbericht wurde am 16.12.2019 um 08:53 Uhr durch Helen Schmitt (Kundenbetreuung) elektronisch freigegeben und
ist ohne Unterschrift gultig.



Probenvorbereitungsprotokoll gemal DepV

Anlage zu Auftrags-Nr.

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe):

Auftraggeber :  Klipfel & Lenhardt Consult GmbH Probenahmedatum : 25.11.2019
Probenehmer : Auftraggeber
Probenart : Boden Konsistenz : fest
Probengefal : 5 L-Eimer Probenvolumen : 3 L
Ordnungsgemalfe Anlieferung : ja: nein : D inwiefern :
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe):
Probenbezeichnung :

Probennummer : UOF-19-0176813-01 MP Oberboden
Probeneingangsdatum : 06.12.2019 Probenahmeprotokoll :

Metall : g Holz : g
Sortierung : nein : ja: D

Kunststoff : g sonstiges : g
Zerkleinerung/Backenbrecher : nein : M ja: D Lufttrocknung : nein : D ja: @
Siebung : nein : D ja: @ Siebschnitt : <2mm
Analyse : Gesamtfraktion : D Siebriickstand : D Siebdurchgang :
Teilung/Homogenisierung : Kegeln und Vierteln : fraktionierte Teilung : D Riffelteller : D

Rotationsteller : D cross-rifling : D

Anzahl der Prifproben : 1 Ruckstellprobe : nein : D ja: Probenmenge : 2000 g
Probenaufbereitung (von der Priifprobe zur Messprobe) :
untersuchungsspezifische Trocknung 105 ° C : Gefriertrocknung : D

Trocknung der Prifproben :

]

Lufttrocknung : chemische Trocknung :
untersuchungsspezifische Mahlen : Endfeinheit : 200 um
Feinzerkleinerung der Prifproben : Schneiden D Endfeinheit : um

Das Probevorbereitungsprotokoll wurde am 13.12.2019 um 08:41 Uhr durch Esther Wiedemann elektronisch
freigegeben und ist ohne Unterschrift gultig.




SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH -

Hans-Inderfurth-Str. 1 -

77933 Lahr

Klipfel & Lenhardt Consult GmbH

Bahlinger Weg 27
79346 Endingen

Prifbericht Nr.:

Auftrag-Nr.:

Projekt:
Eingangsdatum:
Probenahme durch:
Probenahmedatum:
Prifzeitraum:
Probenart:

Probenbezeichnung:
Probe Nr.:

Originalsubstanz

UOF-19-0176813/02-1

UOF-19-0176813

Standort Stuttgart

Servicecenter Lahr

Telefon:
Telefax:
E-Mail:
Internet:

Datum:

Projekt: 19/199-1 - VwV Feststoff&Eluat

06.12.2019
Auftraggeber

25.11.2019

06.12.2019 - 16.12.2019
Boden

MP Auelehm
UOF-19-0176813-02

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Probenvorbereitungsprotokoll - s. Anlage DepV, Anh.4, Nr. 3.1.1 (UAU)

Siebung <2 mm -- ja DIN 18123:2016-03 (UAU)

Trockensubstanz % 84,8 DIN ISO 11465:1996-12 (UAU)

EOX mg/kg TS <0,5 DIN 38414-S 17:2017-01 (UAU)

Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS <50 DIN EN 14039 (01.05) i.V. mit
LAGA KW/04 (12.09):2005-01
(UAU)

Kohlenwasserstoffe C10 - C22 mg/kg TS <50 DIN EN 14039 (01.05) i.V. mit
LAGA KW/04 (12.09):2005-01
(UAU)

Cyanid, gesamt mg/kg TS <0,3 DIN ISO 11262:2012-04 (UAU)

Sitz der Gesellschaft: SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH - Gubener Str. 39 - 86156 Augsburg
Geschéftsfihrer: Mathieu Floreani Alexander Kolf Doris Schlieszeit Nicholas Stopford Sijtze Voulon
eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Augsburg: HRB 33151 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312

UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMM473

+49-7821-92055-0
+49-7821-92055-29
as.lahr.info@synlab.com
www.synlab.de
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Aromatische Kohlenwasserstoffe

Prifbericht Nr.:

UOF-19-0176813/02-1
Seite 2 von 4

HLUG:2000 (UAU)

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Benzol mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4,
HLUG:2000 (UAU)

Ethylbenzol mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4,
HLUG:2000 (UAU)

Toluol mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4,
HLUG:2000 (UAU)

o-Xylol mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4,
HLUG:2000 (UAU)

m,p-Xylol mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4,
HLUG:2000 (UAU)

Styrol mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4,
HLUG:2000 (UAU)

Isopropylbenzol (Cumol) mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4,
HLUG:2000 (UAU)

n-Propylbenzol mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4,
HLUG:2000 (UAU)

1,3,5-Trimethylbenzol mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4,
HLUG:2000 (UAU)

1,2,4-Trimethylbenzol mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4,
HLUG:2000 (UAU)

1,2,3-Trimethylbenzol mg/kg TS <0,05 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4,
HLUG:2000 (UAU)

Summe AKW mg/kg TS -- Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4,
HLUG:2000 (UAU)

Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Trichlorfluormethan (R11) mg/kg TS <0,050 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4,
HLUG:2000 (UAU)

1,1,2-Trichlortrifluorethan (R113) mg/kg TS <0,050 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4,
HLUG:2000 (UAU)

Dichlormethan mg/kg TS <0,050 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4,
HLUG:2000 (UAU)

1,1-Dichlorethen mg/kg TS <0,050 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4,
HLUG:2000 (UAU)

trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,050 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4,
HLUG:2000 (UAU)

1,1-Dichlorethan mg/kg TS <0,050 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4,
HLUG:2000 (UAU)

cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,050 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4,
HLUG:2000 (UAU)

Trichlormethan mg/kg TS <0,050 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4,
HLUG:2000 (UAU)

1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,050 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4,
HLUG:2000 (UAU)

Tetrachlormethan mg/kg TS <0,050 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4,
HLUG:2000 (UAU)

1,2-Dichlorethan mg/kg TS <0,050 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4,
HLUG:2000 (UAU)

Trichlorethen mg/kg TS <0,050 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4,
HLUG:2000 (UAU)

Tetrachlorethen mg/kg TS <0,050 Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4,
HLUG:2000 (UAU)

Summe LHKW mg/kg TS - Handbuch Altlasten; Bd. 7, Teil 4,




UOF-19-0176813/02-1
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Prufbericht Nr.:
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Fluoren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Phenanthren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Chrysen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05 DIN I1SO 18287:2006-05 (UAU)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Summe PAK EPA mg/kg TS -- DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Polychlorierte Biphenyle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
Summe PCB mg/kg TS - DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
Summe PCB (7 Verbindungen) mg/kg TS -- DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
Schwermetalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Kdénigswasseraufschluss -- ja DIN EN 13657:2003-01 (UAU)
Arsen mg/kg TS 14 DIN EN ISO 17294-2 (E
29):2005-02 (UAU)
Blei mg/kg TS 17 DIN EN ISO 17294-2 (E
29):2005-02 (UAU)
Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 17294-2 (E
29):2005-02 (UAU)
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 42 DIN EN ISO 17294-2 (E
29):2005-02 (UAU)
Kupfer mg/kg TS 17 DIN EN ISO 17294-2 (E
29):2005-02 (UAU)
Nickel mg/kg TS 22 DIN EN ISO 17294-2 (E
29):2005-02 (UAU)
Quecksilber mg/kg TS 0,051 DIN EN ISO 12846:2012-08 (UAU)
Thallium mg/kg TS <0,25 DIN EN ISO 17294-2 (E
29):2005-02 (UAU)
Zink mg/kg TS 59 DIN EN ISO 17294-2 (E

29):2005-02 (UAU)
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Eluatkriterien

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Eluat -- ja DIN EN 12457-4:2003-01 (UAU)

pH-Wert -- 8,0 DIN 38 404-C5:2009-07 (UAU)

elektrische Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 101 DIN EN 27888:1993-11 (UAU)

Phenol-Index mg/I <0,01 DIN EN ISO 14402 (H 37):1999-12
(UAU)

Chlorid mg/I 1,3 DIN EN ISO 10304-1:2009-07
(UAU)

Sulfat mg/I 4,3 DIN EN ISO 10304-1:2009-07
(UAU)

Cyanid, gesamt mg/I <0,005 DIN EN ISO 14403:2002-07 (UAU)

Arsen mg/I <0,005 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
(UAU)

Blei mg/I <0,005 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
(UAU)

Cadmium mg/I <0,001 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
(UAU)

Chrom (Gesamt) mg/I <0,005 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
(UAU)

Kupfer mg/I <0,005 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
(UAU)

Nickel mg/I <0,005 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
(UAU)

Zink mg/I <0,01 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
(UAU)

Quecksilber mg/I <0,0001 DIN EN ISO 12846:2012-08 (UAU)

(UAU) - Verfahren durchgefiihrt am Standort Augsburg

Sofern nicht anders dargestellt wurden die Untersuchungen am eigenen Standort durchgefiihrt. Die Priifergebnisse beziehen sich
ausschlief3lich auf die im Prufbericht spezifizierten Prifgegenstande. Eine auszugsweise Verdffentlichung bedarf der schriftlichen Zustimmung
der SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH.

Der Prifbericht wurde am 16.12.2019 um 08:53 Uhr durch Helen Schmitt (Kundenbetreuung) elektronisch freigegeben und
ist ohne Unterschrift gultig.



Probenvorbereitungsprotokoll gemal DepV

Anlage zu Auftrags-Nr.

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe):

Auftraggeber :  Klipfel & Lenhardt Consult GmbH Probenahmedatum : 25.11.2019
Probenehmer : Auftraggeber
Probenart : Boden Konsistenz : fest
Probengefal : 1 L-Eimer Probenvolumen : 0,5 L
Ordnungsgemafie Anlieferung : ja: nein : D inwiefern :
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe):
Probenbezeichnung :

Probennummer : UOF-19-0176813-02 MP Auelehm
Probeneingangsdatum : 06.12.2019 Probenahmeprotokoll :

Metall : g Holz : g
Sortierung : nein : ja: D

Kunststoff : g sonstiges : g
Zerkleinerung/Backenbrecher : nein : @ ja: D Lufttrocknung : nein : D ja: @
Siebung : nein : D ja: @ Siebschnitt : <2mm
Analyse : Gesamtfraktion : D Siebrickstand : D Siebdurchgang :
Teilung/Homogenisierung : Kegeln und Vierteln : fraktionierte Teilung : D Riffelteller : D

Rotationsteller : D cross-rifling : D

Anzahl der Prifproben : 1 Rickstellprobe : nein : D ja: Probenmenge : 500 g
Probenaufbereitung (von der Priifprobe zur Messprobe) :
untersuchungsspezifische Trocknung 105 ° C : Gefriertrocknung : D

Trocknung der Priifproben :

]

Lufttrocknung : chemische Trocknung :
untersuchungsspezifische Mahlen : Endfeinheit : 200 pm
Feinzerkleinerung der Prifproben : Schneiden D Endfeinheit : um

Das Probevorbereitungsprotokoll wurde am 13.12.2019 um 08:41 Uhr durch Esther Wiedemann elektronisch
freigegeben und ist ohne Unterschrift gultig.




Probenahmeprotokoll (n. LAGA PN 98)

Projekt

19/199-1 Erschliefung BG ,Leimfeld [lI

Probenbezeichnung

MP Auelehm

Allgemeine Angaben

Ort der Probenahme

BG ,Leimenfeld IlI, Ringsheim

Grund der Probenahme

Deklarationsanalytik zur Vorbereitung der Entsorgung

Herkunft des Materials

Naturlich anstehender Boden

Vermutete Schadstoffe

kein Verdacht

Analysenumfang Deklarationsanalytik nach VwV Baden-Wurttemberg
Auftraggeber badenova Konzept GmbH & Co.KG
Analysenlabor Synlab Analytics & Services Germany GmbH

Datum Probenahme

25.11.2019

Vor-Ort-Verhaltnisse

Beschreibung des Materials bei der Probenahme

Farbe braun Geruch 0.B.
Feuchtigkeit feucht Konsistenz weich - halbfest
Fremdanteile

Korngré3e Schluff, tonig, sandig

Volumen/Lagerung in situ

Art der Probenahme Mischprobe aus zwei Einzelproben
Beprobungstiefe 0.3 = 1.1 m unter GOK

Probenahmegerit Edelstahlschaufel

Probenvolumen ca. 2 kg

Probengefal3 PE-Behalter 1 | mit Deckel

Probentransport ungekihlt

Probenehmer Jahnke / Weisser

Unterschrift Probenehmer

Klipfel & Lenhardt Consult GmbH - Bahlinger Weg 27 - 79346 Endingen




Probenahmeprotokoll (n. LAGA PN 98)

Projekt

19/199-1 Erschliefung BG ,Leimfeld [lI

Probenbezeichnung

MP Oberboden

Allgemeine Angaben

Ort der Probenahme

BG ,Leimenfeld IlI, Ringsheim

Grund der Probenahme

Deklarationsanalytik zur Vorbereitung der Entsorgung

Herkunft des Materials

Umgepfligter Acker

Vermutete Schadstoffe

kein Verdacht

Analysenumfang Deklarationsanalytik nach VwV Baden-Wurttemberg
Auftraggeber badenova Konzept GmbH & Co.KG
Analysenlabor Synlab Analytics & Services Germany GmbH

Datum Probenahme

25.11.2019

Vor-Ort-Verhaltnisse

Beschreibung des Materials bei der Probenahme

Farbe braun Geruch 0.B.
Feuchtigkeit feucht Konsistenz weich - halbfest
Fremdanteile

Korngré3e Schluff, tonig

Volumen/Lagerung in situ

Art der Probenahme Mischprobe aus neun Einzelproben
Beprobungstiefe 0 — 0.3 m unter GOK

Probenahmegerit Edelstahlschaufel

Probenvolumen ca. 4 kg

Probengefal3 PE-Behalter 2 | mit Deckel

Probentransport ungekihlt

Probenehmer Jahnke / Weisser

Unterschrift Probenehmer

Klipfel & Lenhardt Consult GmbH - Bahlinger Weg 27 - 79346 Endingen
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